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1. EessOna

Oleme j6udnud inimkonna arengus ajajarku, kus keeruliste sinteetiliste kemikaalide kasutus meie
igapdeva elus on laialdane. Praktiliselt ei ole enam valdkondi ja tegevusi, kus erinevaid plaste ei
kasutata. Suurtes kogustes ja varieeruvuses loodusele tundmatute ainete ja segude kasutamine on
naidanud juba negatiivset mdju elusloodusele. Inimese poolt loodud kemikaalide mdjud (seal hulgas
koosm@jud) on paljuski tdnaseks teadmata ning vdib ainult oletada, milliseks kujuneb plastiajastu

pikemas ajaloolises vaates.

Kaesolev t60 eesmargiks on Halliste j6e veekeskkonnale prioriteetsete ohtlike ainetega reostamise

I6petamiseks ohtlike ainete allikate kindlaks tegemine ja meetmete kavandamine.



2. Olemasolev olukord

Veepoliitika raamdirektiivi 2000/60/EU ja selle tiitardirektiivi 2008/105/EU (mis kasitleb
keskkonnakvaliteedi standardeid veepoliitika valdkonnas, ja millega kehtestatakse prioriteetsete ainete
ja teatavate muude saasteainete keskkonnakvaliteedi standardid, nagu on ette nahtud direktiivi
2000/60/EU artiklis 16, eesmargiga saavutada pinnavee hea keemiline seisund) taitmiseks korraldati

2011. aastal uuring, milles méaérati ohtlike ainete sisaldust vees, vee-elustikus ning p&hjasetetes.

Uuringu tapne nimetus oli ,Euroopa Parlamendi ja Ndukogu 6.detsembri 2008 direktiivi 2008/105/EU
nduete taitmiseks uuringu korraldamine prioriteetsete ainete sisalduse maaramiseks vees, vee
elustikus ning pdhjasetetes” (26) ning tods kasutatakse edaspidi lihendit (Dirl05_2011). Uheks
uuringu punktiks oli valitud Halliste joel paiknev seirepunkt (SJA9097000) eesmargiga seda tulevikus
kasutada Eesti vooluveekogude loodusliku tausta maaramise punktina Veepoliitika raamdirektiivi
2000/60/EU (VRD) nduete taitmisel.

VRD eesméark on &ra hoida otseselt veetkoslUsteemidest sdltuvate maismaadkosisteemide ja
margalade seisundi halvenemist ning kaitsta ja parandada nende seisundit. VRD eesmarke viiakse
ellu vesikeskkonna tugevdatud kaitse ja parandamise meetmeid rakendades, muuhulgas erimeetmete
kaudu prioriteetsete ainete vettejuhtimise, heidete ja kao jarkjarguliseks vahendamiseks, |dpetamiseks

vOi jarkjarguliseks kdrvaldamiseks.

Dirl05_2011 uuringus Halliste j6est Abja-Paluoja lahedalt Kariste riikliku keskkonnaseire punktist
(koordinaadid x 6444968; y 580757 seirepunkti registrikood SJA9097000), kus teostatakse
hidrokeemilist ja hidrobioloogilist seiret' 13.08.2011 véetud proovist leiti di(2-etuul-heksidl)ftalaati
(DEHP) 29 pg/L, mis on Ule 20 korra kdrgem DEHP-le kehtestatud keskkonnakvaliteedi
standardist 1,3 pg/L.

Eriti muret tekitav oli uuringus see, et Parnu lahe ahvena proovid néitasid kdige kérgemaid
ftalaadi sisaldusi kogu Eesti kohta. Leitud kogus ahvena maksa proovis oli rekordiline: 7600 pg/kg
koe margkaalu kohta. Voérdluseks — ahvena maksast leiti DEHP-i peale Parnu lahe veel Muuga
lahest — 120 pg/kg koe margkaalu kohta. Ulejaanud rannikumere kogumitest vbetud proovides ja ka
Peipsi jarvest vdetud proovides jaid tulemused alla maaramispiiri (50 ug/kg koe margkaalu kohta). Nii
suured analllsitulemused naitasid, et tegemist ei ole Uhekordse juhtumiga ning piirkonnas on suuri
DEHPI reostuse allikaid.

2.1. Reostuse poolt ohustatud alaiseloomustus
Uuritavaks objektiks oli L&&ne-Eesti vesikonnas Péarnu alamvesikonda kuuluv Halliste jogi

(VEE1136000). Halliste jégi on Navesti jde suurim, vasakpoolne lisajégi, mis kuulub Parnu jéestikku.

! http://register.keskkonnainfo.ee/envreg/main#tHTTPu8iXmx6iixKi8bSfxYna9kTgjgRrtk



Halliste j6e valgala suurus 1890.7 km2 ning j6e pikkus on 91.5 km, keskmine vooluhulk 17 m?s.

Halliste jgi on seotud 24 teise veekoguga (tapsemad andmed keskkonnaregistris).>

Halliste j6gi algab Sakala kdrgustikult Ainja magedest, voolab Karksi-Halliste drgorus (Karksis on
urgoru sugavus kuni 32 m, laius umbes 300 m), kesk- ja alamjooksul metsasel ja soisel Parnu
madalikul, suubub terava nurga all, voolates Navesti jbega peaaegu vastupidises suunas, mistottu
vihmasadude ja kevadise suurvee ajal tekib suuri Gleujutusi. J6el on Linnaveski (4,8 ha), Karksi (19
ha) ja Saksaveski paisjarv (3 ha), ta labib kaheosalise Kariste jarve (57,5 ha). Suurimad lisajded on
vasakult Pédgle (16 km), Liutre (17 km), Hendrikhansu (18 km) ja Tdlla oja (25 km) ning Alva j6gi (22
km), paremalt Pale (25 km) ja Raudna j6gi (58 km, 60 % Halliste j(”)gikonnast)s.

Halliste j6e veed voolavad labi Soomaa rahvuspargi Parnu jée kaudu Péarnu lahte (LAdnemerre).
Parnu joégi on Natura loodusala j6gi (kaitse all on elustik). Prioriteetsete ohtlike ainete leidumine
ohustab tdsiselt sealset kaitsealust loodust ning kiired meetmed reostuse I16petamiseks on vajalikud.
Uuringu ala jaab kill valja Soomaa rahvuspargist, kuid on sellest tlesvoolu ning reostus labib
rahvuspargi kaitsealuseid maastikke ja elupaiku. Reostust naidanud proov voeti veidi Ulesvoolu
Kariste jarvest, mis on samuti kaitse all ning kérgete ohtlike ainete kontsentratsioonidega vesi jduab
otse sinna. Kariste punktis leitud DEHP-i kontsentratisoon lletas keskkonnapiirvaartuse maaral, mis
kujutab tdsist ohtu piirkonna vee-elustikule. Piirkonnas uuringu Dirl05_2011 kéaigus konkreetseid

punktallikaid ei leitud ja seega oli vajalik tdpsemad uuringud ja mddtmised piki Halliste joge.

Uuring viidi labi umbes 20 km pikkusel j6e I8igul Halliste j6e Ulemjooksul (Karksi-Nuias asuvast

Linnaveski jarvest kuni Hendrikhansu ojani). Uuringuala méératleti tods médtmiste pdhjal.

2 http://register.keskkonnainfo.ee/envreg/main#HTTPLxCBpvxCaR9v65UmdNfUF2yGj6K]rf

http://entsyklopeedia.ee/artikkel/halliste_j%C3%B5gil



3. Uuritavad ained

Kéesoleva uuringu raames vdeti vaatluse alla jargmised veekeskkonnale ohtlikud ja prioriteetsed
ohtlikud ained: ftalaadid, poliaromaatsed sisivesinikud(PAH), raskemetallid (As, Ba, Hg, Cd, Cr, Ni,
Pb, Zn, Cu), BTEX (benseen, tolueen, etlillbenseen, kslleenid) ja erinevad taimekaitsevahendite

grupid seal hulgas kloororgaanilised pestitsiidid.

3.1. Ftalaadid ehk ftaalhappe estrid
Ftalaadid vbeti kasutusele plastifikaatoritena esmakordselt 1920. aastatel haisva ning lenduva
kamperi asemel. Alates 1931.a. muutus PVC kaubanduslikult kattesaadavaks ning tanu di(2-etadl-
hekstiul)ftalaadi kasutuselevftule saabus 1950-datel ja hiliem PVC buum. Ajavahemikus 1970.-
2006.a. on kasvanud ftalaatide tootmine maailmas 1,8 miljonilt tonnilt 4,3 miljoni tonnini (3), kusjuures

ligi 87% kdigist toodetud ftalaatidest kasutatakse pehme PVC valmistamiseks (4).

Omadused: Ftalaadid on 1,2-benseendikarboksiilhappe dialktdl-, vdi alkidl-/artdlestrid. Neid
slinteesitakse tavaliselt ftaalanhtdriidi ja Cg-C,q alkoholide katallitiliste reaktsioonide tulemusena (1).
Tegemist on suure Uhendite grupiga, mille UGhendite tapset arvu ei ole vdimalik kindlaks teha.
Ftalaatide Uldine struktuur on toodud joonisel 1, kus R-id tahistavad karbokstulrihmi. Enim

kasutatavate ftalaatidena toob Wikipedia véalja 25 thendit.
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Joonis 1: Ftalaatihappe estrite lildvalem

Ftalaadid on omadustelt tavaliselt kas varvitud v8i kergelt kollase alatooniga Idhnatud &lilaadsed
vedelikud. Sulamistemperatuur on tavaliselt alla -25°C ning keemistemperatuur jaab vahemikku 230-

486°C. Kbige levinumad ftalaadid ning nende fiilisikalis-keemilised omadused on toodud tabelis 1.

Kasutamine: Ftalaadid on meie igapéevakeskkonnas thed kd&ige levinumad slnteetilised ained.
Ftaalaate kasutatakse peamiselt plastiku pehmendajatena (plastifikaatorina), aga ka mitmete
lubrikantide ja lahustite tootmisel, neid leidub nt kosmeetikavahendites, manguasjades, varvides,
liimides, pakendites, pestitsiidides ja pdrandakatetes (2). Ravimitdostuses on ftalaadid kasutusel kapslite
Umbristes, kuid ka lubrikandina, stabilisaatorina, dispergeeriva ja emulgeeriva hendina. Plastmaterjalides
(pOBhiliselt PVCs) kasutatakse ftalaate painduvuse andmiseks. Ftalaadi molekulid on toodetes
mittekovalentselt seotud. Ftalaadid ei ole seetdttu tugevalt seotud plastiga voi mdne teise materjaliga, mille

lisandina neid kasutatakse. Sellisest omadusest tingituna on ftalaatide eraldumine toodete eluea jooksul



lihntne. Ftalaadid ei

Umbritsevasse keskkonda kas dhu vdi vee kaudu pidevalt (6).

Tabel 1: Moningate ftalaatide fiilisikalis-keemilised omadused (5,6)

ole toodetes keemiliselt seotud ning selle tulemusena vabaneb neid

Vastuvdetav
Lahustuvus paevane
Luhend Ester-rihm Valem CAS nr Log Kow vees, 25°C Molaarmass annus, pg/kg
(a/l) kehakaalu
kohta paevas
DMP Dimetul- C10H1004 131-11-3 1,64 <0,100 194,2 n.a.
DEP Dietlul- C12H1404 84-66-2 2,70 1,000 222,2 10 000
DiBP Diisobuttul- C16H2204 84-69-5 4,46 0,011 278,3 100
DnBP Di-n-buttil- C16H2204 84-74-2 4,83 0,015 278,4 100
BBzP Buttiulbensuul- C19H2004 85-68-7 5,00 <0,002 312,4 850
DEHP Di(2- C24H3804 117-81-7 8,71 <0,001 390,6 50
etldlheksadl)- ' ' !
DINP Diisononuiil- C26H4204 28553-12-0 9,77 <0,001 418,6 150
DIDP Diisodetsuul- Ca2gH4604 26761-40-0 10,47 <0,001 446,7 250

Oht tervisele: Ftalaadid on tuntud kui hormonaalsiisteemi talitust kahjustavad ained. Véhkkasvajate
tekkimise soodustamine ei ole valistatud. DBP, DEHP ja BBP on tBestatult tésiste arengudefektide
pbhjustajad katseloomadel, neil on seos enneaegse rindade arenguga titarlastel ja viljatusega
meestel (sperma kontsentratsiooni, koguse ja likuvuse vahenemine, DNA kahjustused spermas) (3).
Di-(2-etltlheksuul)ftalaati on seostatud enneaegsete suinnituste, ning endokriinse siisteemi hairetega.
Tolmus sisalduv DEHP vdib esile kutsuda astmat vaikelastel ning tolmus leiduvat BBzP seostatakse
riniidi  ning ekseemi esinemissageduse suurenemisega véikelastel (6). Uksikute ainete mdjud
inimestele ei ole kergesti tuvastatavad, kuna puutume igapdevaselt kokku vaga paljude erinevate
ainete ja segudega. Ftalaatide m&jud on pikema ajalised ja hormonaalsiisteemi hairijatena v&ivad

mdjud avalduda alles jargmistes pdlvkondades.

Riski hindamise ja/vdi ndukogu 27. juuni 1967. aasta direktiivi 67/548/EMU (ohtlike ainete liigitamist,
pakendamist ja margistamist kasitlevate digus- ja haldusnormide Uhtlustamise kohta) (1) raames on
bis(2-ettitlheksull)ftalaat (DEHP), dibuttilftalaat (DBP) ja bensidlbutidlftalaat (BBP) tunnistatud
reproduktiivtoksilisteks aineteks ja seet6ttu klassifitseeritud 1b kategooria reproduktiivtoksiliste ainete
hulka.




Moju keskkonnale: Akumuleeruvad (sh bioakumuleeruvad) dhendid - toitu, keskkonda ja
inimorganismi. Reproduktiivtoksilised, mittepusivad thendid®. Euroopa Liidu Veepoliitika raamdirektiivi
alusel kehtestatud direktiividele 2008/105/EU ja 2013/39/EU ning Keskkonnaministri maarustele nr 32
(21.07.2010) ja nr 49 (18.09.2010) on di(2-etuulheksudl)ftalaat kuulutatud veekeskkonnale
prioriteetseks ohtlikuks aineks ning sellele on kehtestatud keskkonnakvaliteedi standardid pinnavee
jaoks (1,3 ug/l). Prioriteetne aine on ohtlik aine, mis pdhjustab markimisvaarset ohtu veekeskkonnale
vOi veekeskkonna kaudu inimese tervisele ja kahjustab vdi vdib kahjustada teisi elusorganisme voi
Okosuisteeme ning mille veekeskkonda juhtimine on piiratud vastavalt Veeseadusele nende ainete

veekeskkonda juhtimise vahendamise eesmargil.

Ftalaatide puhul on vélistatud looduslik leidumine. Tegemist on inimeste loodud kemikaaliga,

mida looduses ei leidu.

Piirangud kasutamiseks:

REACH maarustega (143/2011/EL ja 1907/2006/EU), mis kasitleb kemikaalide registreerimist,

hindamist, autoriseerimist ja piiramist ja mille tldised eesmargid on:

1. Kaesoleva maaruse eesmargiks on tagada inimeste tervise ja keskkonna kaitstuse kdrge tase
kaasa arvatud ohtlike ainete hindamise alternatiivsete meetodite edendamine, ning samuti ainete vaba

ringlus siseturul, edendades samas konkurentsivBimet ja innovatsiooni.

2. Kaesoleva maarusega nahakse ette satted ainete ja valmististe kohta. Kdnealuseid satteid
kohaldatakse ainete tootmisele, turuleviimisele vdi kasutamisele nii ainetena kui ka valmististe vOi

toote koostisainetena ning valmististe turuleviimisele.

3. Kéaesoleva maaruse aluseks on pohim&te, et tootjad, importijad ja allkasut ajad peavad tagama, et
nad toodavad, viivad turule vbi kasutavad selliseid aineid, mis ei kahjus ta inimeste tervist voi

keskkonda. M&éruse satted pdhinevad ettevaatuspdhimétte.

REACH méaarusega on DEHP, BBP ning DBP kasutamine keelatud alates 21. veebruarist 2015.a.
Samas, maaruses 1907/2006/EU on valja toodud, et kasutamine ei ole keelatud jargnevatel

kasutusaladel:
a) kasutamine taimekaitsevahendites, mis kuuluvad direktiivi 91/414/EMU reguleerimisalasse;

b) kasutamine biotsiidides, mis kuuluvad direktiivi 98/8/EU reguleerimisalasse;

4 Sé6ltuvalt keskkonnatingimustest ning karbokstitilahela pikkusest on ftaalhapete estrite eluiga

keskkonnas vaga erinev.




c¢) kasutamine mootorikiitusena vastavalt Euroopa Parlamendi ja ndukogu 13. oktoobri 1998.

aasta direktiivile 98/70/EU bensiini ja diislikiituse kvaliteedi kohta;

d) kasutamine kitusena mineraalblitoodete teisaldatavates vOi statsionaarsetes

pdletusseadmetes ja kitusena suletud siisteemides.

Direktiilv 2002/72/EU, toiduga kokkupuutumiseks ettendhtud plastmaterjalide ja -toodete kohta,
toiduainetet6ostuses jargnevalt: Kasutada tohib ainult: a) plastifikaatorina korduvkasutatavates
materjalides ja esemetes, mis puutuvad kokku mitterasvaste toitudega; b) tehnilise abiainena, mille

kontsentratsioon valmistootes on kuni 0,1 %. SML = 1,5 mg/kg toidu mudelaines.

Direktiiv 2005/84/EU millega muudetakse 22. korda: ndukogu direktiivi 76/769/EMU liikmesriikide
Bigus- ja haldusnormide Uhtlustamise kohta seoses teatavate ohtlike ainete ja valmististe turustamise
ja kasutamise piirangutega (ftalaadid manguasjades ja lapsehooldusvahendites seab piirangud DEHPI
kasutamisele seab piirangud ftalaatide kasutamisele ménguasjades ning lapsehooldusvahendites):
manguasjades ja lapsehooldusvahendites ei tohi kasutada ainena v6i valmistise koostisainena
rohkem kui 0,1 % plastifitseeritud materjali massist (DEHP, DBP, BBP, DINP, DIDP ja DNOP).

Direktiiv 76/768/EU, liilkmesriikides kosmeetikatoodete kohta vastuvbetud Gigusaktide ihtlustamise

kohta, mis keelab ftalaatide kasutamise kosmeetikatoodetes.
Joogivees ei ole ftalaadid normeeritud”.

Analulsimeetodid: Ftalaate méaéaratakse gaasikromatograafiliselt massispektromeetrilise detektoriga.
(GC-MSD) vastavalt EN ISO 18856.

Uuringus maarati jargmised ftalaadid:

e dimetillftalaat DMP CAS 113-11-3

o dietlillftalaat DEP CAS 84-66-2

e dibutlilftalaat DBP CAS 84-74-2

o dibutoksuetiulftalaat CAS 117-83-9

o di-(2-etoksletuul)ftalaat CAS 605-54-9

o di-(2-etuulheksuil)ftalaat DEHP CAS 117-81-7

e bensuulbutiilftalaat BBP CAS 85-68-7

o diisobuttdlftalaat DIBP CAS 84-69-5

o diisodetsulftalaat DIDP CAS 26761-40-0
¢ diisoheksuulftalaat DHP CAS 146-50-9

o diisononuulftalaat DINP CAS 28553-12-0

e dimetoksietiilftalaat -

° Joogivee kvaliteedi- ja kontrollinduded ning analltsimeetodid Smm nr 82

https://www.riigiteataja.ee/akt/111012013002



e di-n-heksululftalaat DNHP CAS 84-75-3

e di-n-oktidlftalaat DNOP CAS 117-84-0
o dipentulftalaat DNPP CAS 131-18-0
o ditsukloheksuulftalaat DCP CAS 84-61-7
e heksuil-2-etullftalaat -

e bensiilbensoaat CAS 120-51-4

3.2. Di-(2-etuulheksuul)ftalaat - DEHP
Kdigi ftalaadi gruppi kuuluvate Uhendite jalgimine keskkonas ei ole otstarbekas. Veekeskkonna
seisukohalt on valitud indikaatoriks di-2-etuilheksuilftalaat (DEHP), mille jargi hinnata

keskkonnaseisundit.

o
j/l\ o T ey,
|

Joonis 2: Di-(2-etiililheksiiiil)ftalaadi molekuli struktuur

Fuusikalis-keemilised omadused

Toatemperatuuril on di-(2-etillheksudl)ftalaat varvitu vedelik. Kirjanduse andmetel vdib leida
erinevaid veeslahustuvuse koefitsiente (0,0006-1,3 mg/l, 20-25°C), mis on seletatav DEHPI
omadusega moodustada kollaloidseid dispersioone vees. Lisaks vdivad (pinna)vees leiduvad
looduslikud thendid omakorda mdjutada DEHPi veeslahustuvust. Henry konstant DEHPi jaoks on
4,43 Pa m*/mol. Oktanool/vesi jaotuskoefitsient logK,, = 7,5 naitab, et DEHP on akumuleeruv

lipiidsesse keskkonda. (7).
Tootmine

DEHPI toodetakse ftaalanhudriidi 2-etlill-heksanooli esterdamisreaktsiooni tulemusena. Reaktsioon
toimub kaheastmelisena: esimeses astmes tekib ftaalhappe monoester alkoliiiisi tulemusena. See
reaktsioon on Kiire ja toimub I8puni. Teises astmes muudetakse monoester diestriks. Tegemist on
poordreaktsiooniga ning reaktsiooni kiirus on vorreldes esimese astmega tunduvalt aeglasem. Et
reaktsiooni tasakaalu diestri tekke poole kallutada, eraldatakse keskkonnast vesi destilleerimise teel.
Kaasa aitavad kdrgemad temperatuurid ning katallisaatorite kasutamine. Olenevalt kasutatavast

katalusaatorist vdib diesterdamise reaktsiooni labiviimiseks vajalik temperatuur varieeruda 140-250°C-



ni. Reaktsiooni [8pus (Uleligne alkohol eemaldatakse ning DEHP puhastatakse kas

vaakumdestillatsiooni vdi aktiivsde abil. Protsess on kinnine (9).

Teadaolevalt on Euroopas hetkel vahemalt kolm di-(2-ettitilheksul)ftalaadi tootjat: Arkema, Deza ja
Grupa Azoty Zaklady (9).

Kasutamine

1994.a. hinnati kogu maailmas toodetava DEHPi hulgaks 1-4 miljonit tonni/aastas. Ainuiksi Laane-
Euroopas toodeti 1997.a. 595 000 t/a. Kuigi 2004.a. andmete baasil on ndha, et DEHPi kasutamise
hulk on Euroopa Liidus hakanud langema (2004.a. - 221 000 t/a), on samal ajal teiste ftalaatide
(diisonontidl- ning diisodetsidlftalaadi) hulk margatavalt tdusnud. Arvatavalt kasutab ligi 800
toOstusettevdtet ELis DEHPi oma toodangus v&i tootmisprotsessis (7). Lahi ajal on oodata, et DEHPI
keelustamisega asendatakse suur osa méne teise analoogiga. Analoogide ohutus ei pruugi olla

suurem, aga seni kuni neid ei ole otseselt keelustatud on kasutamine lubatud.

Joonis 3: Eestis 2013.a. kauplustest ara korjatud nukud, mis sisaldasid lubatust rohkem ftalaate.

DEHPi peamine kasutusvaldkond on plastifikaatorina polimeersetes toodetes (ELis Uksi moodustab
see (le 95% DEHPI kasutamisest). DEHPI sisaldus pehmetes polimeerides varieerub vastavalt toote
omadustele, kuid keskmine sisaldus on 30% (g/g). Elastset PVCd kasutatakse suures hulgas
tooteartiklites, naiteks manguasjades, kaablikatetes, pdrandakattematerjalides, verellekanneteks
kasutatavates plastikkottides jne. DEHP ei ole keemiliselt seotud ning eraldub toodetest kogu toote

elutsukli valtel (7).



DEHPi kasutamist seostatakse reeglina PVC ja ka mitmete lubrikantide ja lahustite tootmisega, ning

neid leidub nt kosmeetikavahendites, méanguasjades, varvides, limides, pakendites ja p6randakatetes

(vt tabel 2). MBningaid ftalaate (naiteks DMP) on kasutatud ka insektsiidide toimeainena (8).

2013. aastal kérvaldati toote jarelevalve kaigus Euroopa turult sadu manguasju, mis sisaldasid Ule

normi DEHP-d. Koik kdrvaldatud tooted on hinnatud t&sise terviseriski kategooriasse. (10) ning sama

tehti ka 2013.a. Eestis (11, 12). Joonisel 3 on toodud ndaited Eestis 2013 aastal mudgilt kérvaldatud

nukkudest. Eestis kdrvaldatud toodetes leiti DEHPi kuni 38,5 massi% (toode on joonisel 3

parempoolne).®

Tabel 2: Ftalaatide kasutusvaldkonnad (13, 14)

Ftaalhappe ester

Kasutusvaldkond

Diettitilftalaat - DEP

Kehahooldustooted, kosmeetika, vaetised, taimekaitsevahendid

Butiitilbensiiulftalaat - BBP

Vinllplaadid, toiduainetetdostuses konveierlindid, kunstnahk, autode
salongi materjalid, koonused (liikluses), vaetised,
taimekaitsevahendid

Di-n-buttilftalaat - DnBP

PVC plastik, lateksi liim, kosmeetika, kehahooldustooted, tselluloosi
plastik, varvilahusti, vaetised, taimekaitsevahendid

Di(2-etttlheksuul)ftalaat - DEHP

Ehitusmaterjalid (tapeedid, juhtmete ja kaablite isolatsioon),
autokaubad (polsterdus, istmed), riietus (jalandud, vihmakeebid),
toidu pakendamine, lastekaubad (nukud, ménguasjad),
meditsiiniseadmed, taimekaitsevahendid, vaetised

Di-n-heksiuilftalaat - DnHP

tooriistade kadepidemed, nBudepesumasina osad, pérandakate,
vinulkindad, kirburihmad, toiduainetédstuses konveierlindid

Di-n-oktiadlftalaat - DnOP

Segudes koos Cg-Cy ftalaatidega, aiavoolikud, basseini katted,
pdrandaplaadid, vaetised, taimekaitsevahendid

Diisononuilftalaat - DINP

Aiavoolikud, basseini katted, p6randaplaadid, manguasjad

Diisodetsiiilftalaat - DIDP

PVC plastik, juhtmete ja kaablite isolatsioon, kunstnahk, manguasjad,
vaibad, basseini katted

Ftalaadireostus

DEHPI sattumine keskkonda toimub selle tootmise, transpordi, hoiustamise ning edasise kasutamise

kaigus. Kuna DEHP ei ole seotud toodetesse keemiliselt, siis vabaneb teda keskkonda pidevalt.

Keskkonnas satuvad ftalaadid nii 6huku, vette kui pinnasesse. Ftalaadid pddsevad looduskeskkonda

6

http://ec.europa.eu/consumers/safety/rapex/alerts/main/index.cfm?event=main.search




ka tahkete jaatmete kaudu (prugilad, laiali loobitud praht jne.) Prigila n6rgveed vdivad omakorda olla

pinnavee reostusallikaks(7).

Tavatarbimisest tulev ftalaate sisaldav reovesi suunatakse reeglina reoveepuhastile. Reoveepuhastid
on edukad ftalaatide eemaldajad reoveest (puhastusefektiivsus 86-97%), kuid valdav osa (63-78%)
puhastisse sisenevast DEHPist seotakse settesse, mis omakorda vajab edasist Kkditlemist (17).
Reovee puhastamisel koguneb suurem osa ftalaatidest reoveesette, mis v8ib omakorda saada
ftalaatide keskkonda jéudmise allikaks, kui setet kasutatakse haljastuses. Toonitada tuleb siiski, et
tanu DEHPi sidumisele orgaanilisse ainesse (aktivmudahelbesse), on ftalaatide biolagundamine
reoveepuhastis aeglane protsess ning s6ltub keskkonnatingimustes (aeroobses Kiiresti, anaeroobses
praktiliselt mitte) (21). Marttinen jt (2004) nditasid, et reoveesette kompostimisega on vdimalik
eemaldada 58% DEHPist, anaeroobse kaaritamisega 34% ning aeroobse stabiliseerimisprotsessi

tulemusena 33-62%, sbltuvalt protsessi kestvusest.

Omaette ja suhteliselt vahe kirjeldatud ning keskkonnakaitse madistes raskesti kontrollitav valdkond on
ftalaatide kasutamine pdllumajanduses. Kuigi ftalaadid on suhteliselt hasti biolagunevad ideaalsetes
tingimustes, siis peale orgaanilisse ainesse akumuleerumist biolagunemise efektiivsus langeb
margatavalt. Selgusetuks on jaanud ftalaatide (DEHPI) edasine saatus péllumajanduslikes muldades
(21).

Kaitumine keskkonnas

Séltuvalt keskkonnatingimustest vdib keskkonda sattuv DEHP kas lenduda, sademetega maha
kanduda, laguneda v6i saada adsorbeeritud orgaanilisse ainesse. Keskkonda satttudes s6ltub
ftalaatide kaitumine ja saatus keskkonnas nende lagunemise ajast ning molekulide omadustest
(karboksuulahela pikkusest). Liuhema karboksuilahelaga ftaalhappe estrid (DEP) lagunevad
keskkonnas kergemini kui pika karbokstiilahelaga ftaalhappe estrid (DEHP, DBP) (13). DEHPI
lagunemine keskkonnas on véga aeglane. Ohus vdib DEHP laguneda péaiksevalguse abil isegi 1
O00paeva jooksul, kuid mulda vdi vette sattudes pole fotodegradatsioonist enam abi. DEHP ei
hidrolitsu vees. DEHPi biolagunemise labiviimiseks kuluvat aega hinnatakse 50 060paevast
(pinnavees) kuni 300 60pdevani (aeroobsetes setetes). Anaeroobses keskkonnas ja madalatel

temperatuuridel vétab aine biolagunemine veelgi rohkem aega (7).

Tanu korgele log Kow vaartusele adsorbeerub orgaanilisse ainesse ning on kergesti bioakumuleeruv.
Organismid on siiski voimelised DEHPi lagundama ning selle tulemusena DEHP ei kuhju

organismidesse oluliselt (7).

DEHPi méningad kaubanduslikud nimetused : Bisoflex; Compound 889; Diacizer DOP; DOP;
Eastman DOP Plasticizer; Ergoplast; Etalon; Eviplast; Fleximel; Flexol DOP; Good-rite GP 264;
Hatco-DOP; Kodaflex DOP; Monocizer DOP; Octoil; Palatinol AH; Pittsburgh PX 138; Plasthall DOP;
Platinol AH; Reomol D 79P; Sicol 150; Staflex DOP; Truflex DOP; Vestinol AH; Vinycizer; Witcizer
312; Behp; daf68; DAF 68; di-sec; NLA-20; mollano.



3.3. Poluaromaatsed susivesinikud (PAH-d)
Polltsiklilised aromaatsed susivesinikud (PAH-id) koosnevad Uksteisega litunud benseenituumadest,
mis ei sisalda heteroaatomeid ega asendusriihmi. PAHide hulka kuulub enam kui 300 Ghendit, mis
erinevad Uksteisest benseenituumade arvu ja asetuse poolest molekulis.
Tekkimine: Kituste ja muu orgaanilise materjali pdlemise k&rvalprodukt, tekivad orgaanilise aine
mittetdielikul pélemisel. Peamisteks PAH-ide allikateks keskkonnas on tddstuslikud protsessid, liiklus
ja kodune kituse p6letamine. PAH-e moodustub ka looduslike protsesside nagu metsatulekahjude,
vulkaanipursete ning orgaanilise aine bakteriaalse lagunemise tulemusel.
Kasutusala: PAH-e kasutatakse varvide, plastiku valmistamisel, orgaanilistes pooljuhtides, insektsiidi

ja fungitsiidina, I6hkeainete valmistamisel.

Moju keskkonnale: Kantserogeene, mutageenne, dhku saastev. PAHide hulka kuuluvad mitmed
veekeskkonnale prioriteetseks ohtlikuks aineks tunnistatud tGhendid. Nagu naiteks benso(a)pireen,
antratseen, naftaleen. Veekeskkonnas olulist m&ju omavate Uhendite hulka loetakse hendeid
jargmiselt: Uhine EQS on kehtestatud benso(a)plreenile; benso(b)fluoranteenile,
benso(g,h,i)perileenile, benso(k)fluoranteenile, indeno(1,2,3-cd)pireenile. Eraldi norm on kehtestatud
Uhendipdhiselt antratseenile, floranteenile ja naftaleenile. Tulevikus tuleb PAH-e (benso(a)pureen ja
fluoranteen indikaatoritena) madarata elustikust, et saada diget Ulevaadet veekogude seisundist ja
PAHide mdjust elustikule (DIR 2013/39/EU). PAH-e vbib leiduda peaaegu kdigis vee liikides, nad
adsorbeeruvad tahketele osakestele, kuid esinevad ka vedelfaasis. Osad neist on inimestele tugevalt

kantserogeensete ja/vdi mutageensete omadustega.

Analtlisimeetodid: Gaasikromatograafia massispektromeetrilise detektoriga (GC/MS) veest - ISO
28540, pinnasest - ISO 18287.

Kasutatav analliisimetoodika p8hineb rahvusvahelisel standardil ISO 28540:2011 (Water Quality —
Determination of 16 polycyclic aromatic hydrocarbons (PAH) in water — Method using gas

chromatography with mass spectrometric detection (GC-MS)).

Metoodika jargi maaratakse 16 PAH-i, mis kuuluvad EPA (United States Environmental Protection
Agency) 32 prioriteetsete PAH Uhendite nimekirja: naftaleen, atsenafteen, atsenaftiileen, antratseen,
fluoreen, fenantreen, benso(a)antratseen, benso(k)fluoranteen, benso(b)fluoranteen, kriseen,
fluoranteen, pireen, benso(a)pireen, indeno(1,2,3-cd)pireen, dibenso(a,h)antratseen ja

benso(g,h,i)peruleen.

Uuringus maarati EPA 16 standard PAHi summa:
- Antratseen CAS 120-12-7 (23)
- Fluoranteen CAS 206-44-0 - Fluoranteen on EQS-i nimekirjas indikaatorina teiste
ohtlikemate poliiaromaatsete sisivesinike hindamiseks (24).
- Naftaleen CAS 91-20-3 (25)
- Benso(a)plreen CAS 50-32-8



- Benso(b)fluoranteen CAS 205-99-2

- Benso(k)fluoranteen CAS 207-08-9

- Benso(g,h,i)periileen CAS 191-24-2

- Indeno(1,2,3-cd)piireen CAS 193-39-5
- Atsenaftileen CAS 208-96-8

- Kriseen CAS 218-01-9

- Dibenso(a,h)antratseen CAS 53-70-3
- Fluoreen CAS 86-73-7

- Pireen CAS 129-00-0

- Benso(a)antratseen CAS 56-55-3

- Atsenafteen CAS 83-32-9

- Fenantreen CAS 85-01-8

3.4. Aromaatsed susivesinikud - BTEX

e Benseen CAS 71-43-2
e FEtlllbenseen CAS 100-41-4
e Tolueen CAS 108-88-3

e m,p-Ksileen CAS 108-38-3; 106-42-3
e 0-Kslleen CAS 95-47-6

BTEX-id tahistavad kuut kerget aromaatset thendit: benseen, tolueen, etiiilbenseen,m-ksileeni, p-
ksuleen ja o-ksuleen, mis tavaliselt esinevad koos naftasaadustes. Tegemist on kergelt lenduvate
monotsukliliste aromaatsete sisivesinikega, mida kasutatakse lahustitena ja teiste kemikaalide
tootmiseks. Lahustitena on BTEX sees osades taimekaitse vahendites. Uuringusse lisati nende
pisteline maaramine just taimekaitsevahendite kasutuse kindlakstegemiseks. Lenduvate omaduste

tottu ei pusi BTEXi ihendid keskkonnas pikalt ning aitavad tuvastada hiljuti toimunud ainete kasutust.
Analtusimeetodid:

Kasutatav analiiisimetoodika pdhineb rahvusvahelisel standardil 1ISO 11423-1 1997 Water quality -
Determination of benzene and some derivatives - Part 1: Head-space gas chromatographic method.
Tavalise aurufaasi ekstraktsiooni asemel kasutatakse ka madalamaid maaramispiire v8imaldavat
tahkefaasi mikroektrakstiooni (SPME).

Metoodika jargi maaratakse benseen, tolueen, etlillbenseen m- ja p-ksileeni summa ja o-kstleen.
Proovivotul kasutatakse labipaistvaid 1-liitriseid klaaspudeleid (teflontihendiga kork), pudel vdetakse
aareni tais, et valtida (hendite lendumist. Proovid ekstraheeritakse v@imalikult kiiresti peale
proovivétmist. EKUK-is maaratakse BTEX-e Agilent Technologies 6890N gaasikromatograafil, mis on
Uhendatud leekionisatsioondetektoriga (GC/FID) ning automaatse SPME seadmega. SPME néol on
tegemist polimeeriga kaetud 1 cm pikkuse kvartsklaasist fiibriga, mis asub spetsiaalses sustlandelas.
Aurufaasi viaali, kus on 3 g naatriumkloriidi (analiiitide vee- ja aurusfaasi jaotuskoefitsiendi

madalamaks muutmiseks) vfetakse 13 ml veeproov ja lisatakse sisestandard. Proovi loksutatakse ja



inkubeeritakse madalal temperatuuril 10 minutit, seejarel lenduvad Uhendid ekstraheeritakse fiibrile
aurufaasist 10 minuti jooksul. Juhul, kui analutide sisaldus proovides on ule 5 pg /I, kasutatakse otse
aurufaasist siistimist. Sel juhul tekitatakse vedeliku ja gaasi vahel tasakaal 70 °C juures 10 minuti
jooksul. Uhendid lahutatakse sobiva temperatuuriprogrammi abil 30-meetrisel (5% feniil)-
metidlpolUsiloksaan statsionaarse faasiga kapillaarkolonnil. Tulemuste arvutamiseks kasutatakse

sisestandardiga kalibreerimismeetodit.

3.5. Pestitsiidid
Uuringus maarati kokku 196 pestitsiidi toimeaine jaagid. Kuigi toimeainete arv on vaga suur, tuleb
markida, et paljud tdna kasutusel olevad pestitsiidid jadvad nendest nimekirjadest vélja. Pestitsiidide
analuisid lisati téosse hiljem, kui eelnevad tulemused olid vajadust selleks naidanud (kinnitada
pdllumajanduse mdju piirkonnas). Anallisid teostati multimeetodite abil, sest need vdimaldavad
vdimalikult palju Ghendeid detekteerida. Puuduliku eelinformatsiooni tdttu (Eestis ei ole vdimalik saada
madistliku aja jooksul infot kasutatavate kemikaalide kohta, vt. ptk 6) ei olnud muid vdimalusi. Jalgides

ka varem leitud ainete katvust, siis ei ole tehtud uuring pestitsiidi jadkide osas kaugeltki taielik.
Jargnevalt on toodud olulisemad omadused ning analiilisimeetodite péhimdtted.

Kloororgaanilised pestitsiidid on suur grupp klooritihenditel pdhinevaid taimekaitsevahendite
toimeaineid. Kloori Uhendid ja halogeenorgaanika dldiselt on tuntud oma miurgiste omaduste poolest
elusloodusele. Proovivtul kasutatakse tumedaid pudeleid, mis on varustatud teflontihendist (PTFE)

korgiga. Proovid ekstraheeritakse v8imalikult kiiresti peale proovivdtmist.
Uuringus méaarati jargnevad kloororgaanilised pestitsiidid:
Vees:

Aldriin, Bifenazate, Bifenox, Beta-syflutrin, Bronopol, 2.4-dichlorophenol, 2,4-DDD, 2,4-DDE, 2,4 -
DDT, 4,4-DDD, 4,4-DDE, 4,4-DDT, 4,4-DDM, 4,4-DDMU, Dieldrin, Dichlobenil, Dicofol,
Deltamethrin, alpha-endosulfan, beta-endosulfan, Endosulfan-sulfate, Endrin, Epoxyconazole,
Esfenvalerate, Ethofumesate, Ethofumesate-2-keto, Fenpropimorph, Fenvalerate, a-HCH, B-HCH,
gamma-HCH (lindane), delta-HCH, Hexachlorobenzene, Hexachlorobutadiene, Heptachlor, endo-
heptachlorepoxide, ekso-heptachlorepoxide, Irgarol, Isodrin, 4-chloro-2-methylphenol, 4-chloro-3-
methylphenol, cis-Chlordane, trans-Chlordane, oxy-Chlordane, Chlordecone, Chlorobropylate,
Chlorfenson, Chlormephos, Chlorthalonil, Quintocene, lambda-cyhalothrin, Mirex, Mepanipyrime,
trans-Nonachlor, Pentachloroanisole, Pentachlorobenzene, Permethrin, Pirimicarb, Prochloraz,
Prometryn, Pyrimethanil, alpha-Cypermethrin, Cyprodinil, Tau- Fluvalinate, Technazene, Terbutryne,

Trifluralin, Vinclozolin.

Settes ja elustikus:

Settes ja elustikus maarati 27 pestitsiidi jaéki.



Analuldsimeetodid kloororgaaniliste Uhendite maaramiseks:

Vee proovid - analitsimeetod RA4038 PESTICIDES mddte p6himéte GC/MS/MS teostaja Ramboll
Analytics (Soome). Sette ja elustiku proovid - analiisimeetod Organochlorine pesticides
modtepbhimbte GC-MSD teostaja GALAB Laboratories GmbH (Saksamaa).

M&ju keskkonnale: bioakumuleeruvad ja kantserogeensed.

Eraldi grupina kloororgaaniliste pestitsiidide hulgast vdib vélja tuua tsiiklodieenpestitsiidid, mis on

eriti murgiste ja pUsivate omadustega.
Uuringus maarati tsuklodieenpestitsiididest naiteks:

Aldriin CAS 309-00-2

- Dieldriin CAS 60-57-1

- Endriin CAS 72-20-8

- Isodriin CAS 465-73-6

- a-Endosulfaan CAS 959-98-8

- b-Endosulfaan CAS 33213-65-9

- Endosulfaansulfaat CAS 1031-07-8
- p,p-DDD CAS 72-54-8

- p,p’-DDE CAS 75-55-9

- p,p’-DDT CAS 50-29-3

Kdik loetletud tsiiklodieenpestisiidid on pisivad, bioakumuleeruvad ained ja kuuluvad Stockholmi
Pilsivate orgaaniliste saasteainete konventsiooni pdhinimekirja. Vastavad k&igile jargnevatele

kriteeriumitele:
e pusivad muutumatuna pikka aega (mitmeid aastaid);
e levivad keskkonnas laialdaselt looduslikke teid kasutades 6hu, vee ja mulla kaudu;

e kogunevad elusorganismide rasvastes kudedes, kaasa arvatud inimesed ja toitumisahela

tipus olevad loomad;

e on mirgised (toksilised) nii inimesele kui ka teistele elusolenditele.”

http://chm.pops.int/TheConvention/ThePOPs/tabid/673/Default.aspx



Heksaklorobutadieen CAS 87-68-3

Sinteetiline kemikaal, millel looduslik allikas puudub. On olnud kasutusel ka pestitsiidi toimeainena
(viinamarja istandused). Kuid peamiselt kasutatakse teda ikkagi kloorilhendite lahustina. Tekib
korvalproduktina teiste klooritihendite tootmisel. Heksaklorobutadieen on esitatud pusivate,
bioakumuleerivate omaduste tdttu Stockholmi Pulsivate orgaaniliste saasteainete konventsiooni

kandidaatide nimekirja (omadused vaata eelmisest IGigust).®

Ainete omadustes tingituna on ka kdik Ulejadnud sama meetodiga maaratud ained miurgiste
omadustega. Erinevusi v8ib olla pusivuses ning keelustatud pole méningaid neist varasema vahese
kasutamise t6ttu. Kui laiemalt levinud toimeained keelustatakse vdetakse kasutusele jargmised, mis

tihti ei osutu aga oluliselt ohutumaks.
Vedelikkromatograafilisel meetodil méaéaratud pestisiidi jaagid

RA4039 PESTICIDES mdoétepdhimbte UPLC/MS/MS. Kokku méaéarati RA4039 meetodil 127 pestitsiidi

jaaki.

Kloororgaanilised pestitsiidid on muirkkemikaalid v8i nende segud, mida kasutatakse kahjulike
organismide havitamiseks. Enim kasutatavad pestitsiidid jagunevad herbitsiidideks, insektitsiidideks,

fungitsiidideks jm.

3.6. Raskmetallid
Veest ja pdhjasetetest méaarati raskmetallid arseen, kaadmium, kroom, vask, nikkel, plii ja tsink

olenevalt kontsentratsioonidest ICP-MS vdi ICP-OES meetodil, ning elavh8be AAS kilmauru meetodil.

Veeproovide eeltddtlusel tuleb lahtuda, et metalli keskkonnakvaliteedi piirvaartus on metalli
kontsentratsioon veefaasis, st filtreeritud vdi muu samavaarse eelpuhastusmeetodiga tdéddeldud

veeproovis, kui filtri poori suurus on 0,45 pm. (KKM 2010/49)
Analiiisimisel kasutati meetodit kahte erineva tundlikkusega meetodit ICP-MS ja ICP-OES:

ICP-MS: EVS EN ISO 17294 Water quality - Application of inductively coupled plasma mass
spectrometry (ICP-MS) — Part 2: (vBimaldab maarata 62 elementi). Meetodi pdhimdte: Meetod
pdhineb ioonide masside maaramisel nende massi/laengu suhte abil. Proov pihustatakse ja saadud
aerosool viiakse plasmasse, kus toimub proovi aurustamine, atomiseerimine ja ioniseerimine.
Plasmas tekkinud katioonid juhitakse massispektromeetrisse, kus kvadrupool eristab nominaalsed
massid, mis detektori poolt detekteeritakse. Arseenil on ks stabiilne isotoop massiarvuga 75 (75As),
mille juures proovis olev arseen maarati. Kaadmiumil on stabiilseid isotoope looduses seitse,

111

eelistatuim isotoop mé&aramisel on massiarvuga 111 (*Cd). Kroom, plii ja tsink esinevad looduses

http://chm.pops.int/Convention/POPsReviewCommittee/Chemicals/tabid/243/Default.aspx



nelja isotoobina, méadramiseks eelistati isotoope massiarvuga vastavalt 52 (52Cr), 208 (208Pb) ja 66
(GGZn) Vasel on looduses kaks isotoopi ning niklil viis stabiilset isotoopi, madaramiseks eelistati isotoope

massiarvuga 63 (63Cu) ning 60 (GONi).

ICP-OES: EVS EN ISO 11885 Water quality Determination of selected elements by inductively
coupled plasma optical emission spectrometry (ICP-OES). Meetod p6hineb aatomite
emissioonkiirguse maoodtmisel optilise spektromeetri abil. Proov pihustatakse ja saadud aerosool
vilakse  plasmasse, kus toimub aatomite ergastamine. Elementidele iseloomulikud
aatomemissioonspektrid saadakse raadiosagedusliku induktiivsidestunud plasma abil. Kdérvalaine
kiirgus eemaldatakse monokromaatori abil ja kiirguse intensiivsust moéddetakse detektori abil.

Signaale téodeldakse ja jalgitakse kompuutri abil.

Pdhjasetete proovid mineraliseeriti [Ammastikhappega mikrolaine-mineralisaatoris temperatuuri 200
T ja réhul 600 psi. Saadud filraati anallitsiti ole nevalt raskmetallide kontsentratsioonist ICP/OES v&i
ICP-MS meetodil.

Elavh8be maérati AAS kilmauru meetodil. EVS EN ISO 17852 Water quality - Determination of
mercury — method using atomic fluorescence spectrometry. Meetodi pdhim&te: Analliusitav proov
mineraliseeritakse kaaliumbromiid/kaaliumbromaadi seguga, et viia proovis olev elavhébe Hg|[ll]-ks.
Oksudeeriva reaktiivi liig taandatakse hidroksuil-ammooniumkloriidi abil ja tekkinud elavhébe [l1]
taandatakse tinakloriidi SnCl, abil metalliiseks elavhdbedaks. Metalliline elavhdbeda sisaldus

maaratakse kilmauru faasist leegita aatomabsorptsioonspektromeetril lainepikkusel 253.7 nm.
Raskmetallide leidumine ja mdju keskkonnale

Arseen on keemiline element jarjenumbriga 33. Lihtainena esineb arseen harva. Kdik vees
lahustuvad arseenithendid on inimorganismile murgised. Tuntum neist on As406 ehk rahvaparaselt
arseenik. Peamiseks antropogeenseks arseeniga saastamise allikateks on metallitdostus ja
energiatootmine  fossiilsetest  kltustest, samuti  arseeni  sisaldavate  pestitsiidide ja

puidukaitsevahendite tootmine ja kasutamine.

Elavhdbeda mirgisus oleneb suuresti sellest, mis kujul aine organismi siseneb, kas metallilise,
vedela elavh8bedana vdi siis elavhfbeda auruna. Metalliline vedel elavhébe ei ole organismile nii
ohtlik kui seda on elavhdbeda aur. Samuti m&juvad organismile murgiselt ka elavhébeda thendid, mis
vlbivad pbhjustada suuri kahjustusi kopsudes ja ajus. Veest omastab organism elavh&bedat
metidlelavh8beda kujul, mis kahjustab narvisiisteemi. Elavhdbe on ka aine, mis kontsentreerub
toitumisahelas, seega vdib mdnes meres leiduda kalu, kelle kehas on elavhdbeda lihendite sisaldus

kullaltki suur ning sellise kala s66mine tervisele on vaga kahjulik.

Kaadmium on murgine vaga vaikesel kokkupuute tasemel, pdhjustades akuutseid ning kroonilisi
mojusid inimese tervisele ja keskkonnale. Atmosfaari satub kaadmium peamiselt kaadmiumi

sisaldavate toodete (plastmassid, varvained, kummi, patareid) toétlemisel voi pdletamisel. Kaadmiumi



saasteallikaks on ka mineraalvéetised ning fungitsiidid. Merekeskkonnas esineb kaadmium peamiselt

lahustunud ioonidena v&i kloriidikompleksina.

Kroom: Kroomi tthendid on murgised ning vdivad pdhjustada mitmesuguseid tervisekahjustusi: naha
ja limaskesta sddvitust, allergiat. Kroomi ja kroomithendeid (eriti dikromaate) tarvitatakse
metallesemete galvaanilisel kroomimisel naha- ja tekstiilitoostuses, fotograafias, paberi-, laki-, varvi- ja
piimattdstuses. Kroomi sisaldavad ka tsement, korrosioonivastased materjalid, jahutusvedelikud ja
poleerpastad. Toostuses kasutatakse sagedamini 3- ja 6-valentset kroomi. Suurim kroomikasutaja on
terasetddstus. Metalsel kroomil ja selle 6-valentsel henditel on kantserogeenne toime. Kroom VI
sisaldavaid nahktooteid (kindad, jalandud, tooriided jne.) on turujarelevalve kaigus korduvalt
korvaldatud. (10)

Nikkel: Niklit leidub looduses ainult Ghenditena. Nikkel on tlimalt toksiline. Niklit sisaldav tolm tekitab
kopsuvahki. Nikli Uhendid satuvad inimkehasse enamalt joogivee ja toidu kaudu. Nikkel vib
inimkehasse sattuda ka Ni-sisaldavate ndude kasutamisel (roostevaba teras). Kui nikli sisaldus

merevees vOi maapinnas on kérge, tdheldatakse loomadel eritrotsiiitide suuremat arvu veres (26).

Plii on keemiline element, mille bioloogilist kasutusotstarvet pole teada. Aine on mirgine inim- ja
loomorganismidele vaikestes kogustes. Markimisvaarne osa pliikoormusest levib atmosfaari kaudu,
kaudse kandumisega autoliiklusest ja teistest antropogeensetest allkatest (taimekaitsevahendite
toostus, keraamikatodstus, akude tootmine). Aine kandumist veekogudesse piirab plii Ghendite

vahene lahustuvus.

Tsink: Metalliline tsink ei ole murgine, vaid vabad tsingi ioonid lahuses on mirgised. Tsink on
enimkasutavatest metallidest neljandal kohal. Kasutatavuse poolest edestavad seda vaid raud,
alumiinium ja vask. Tsinki kasutatakse terase galvaniseerimiseks, et korrosiooni &ra hoida, sulamites,
tinutamisel, patareides anoodina patareides, tsinkkloriidi kasutatakse deodorandina ning isegi puidu

sailitusvahendina, tsinksulfiidi kasutatakse luminestsentsi varvainena

Vask. Looduses esineb vask peamiselt iihenditena. Uhendites vdib vask omada kahte metallikatiooni:
véhem stabiilne Cu” ja rohkem stabiilne Cu®* K&ik vasetihendid on mirgised. Puhtal kujul kasutatakse
vaske laialdaselt elektrotehnikas, kaabli-, paljas- ja kontaktjuhtmete lattide, elektrigeneraatorite,
telefoni- ning telegraafiseadmete ja raadioaparatuuri tootmiseks. Vasesulameid kasutatakse masina-,
auto-, ja traktoritddstuses ning keemiaaparatuuri valmistamiseks. Samuti kasutatakse vaske patareide

valmistamisel.



4. Metoodika
2013. aastal viidi labi stivendatud kombineeritud uuring Halliste jde piirkonnas. Uuringu ala planeeriti

reostatud punkti imbrusesse ja sellest llesvoolu.
Metoodiliselt jaguneb t66 kolmeks osaks jargnevalt:

1. Teoreetiline reostusallika analliis - kasutades andmebaase, varasemaid uuringuid,

kirjanduses kéatte saadavat infot jne
2. Md&dtmised keskkonnas — reostusala tdpsustamiseks ja reostustaseme jalgimiseks
3. Vaatlused kohapeal — ettevétted, piirkond uldiselt, kohalike elanike Gtlused jne.

Reostusallika kindlakstegemisel lahtuti olemasolevatest andmetest, reaalsetest mddtmistest ning
kohapealsetest vaatlustest. Skemaatiliselt on kujutatud reostusallika valjaselgitamisega seotud

tegevusi joonisel 6.
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4.1. Teoreetiline analtds
Teoreetiline t66 koosneb peamiselt eelnevate uuringute andmete Ulevaatusest ning kirjanduses
kéattesaadavate andmetega tootamisest. Seda tehakse tééde planeerimisel ja pidevalt t66 kdigus uute
mddtmisandmete ja informatsiooni lisandumisel. Kontrollitakse, kas uute faktide valguses peavad kdik
eelnevad jareldused paika. Uuringus liigituvad teoreetilise osa alla ka objektide kohta leiduvate
materjalide labi vaatamise ning kogumisega seotud t66d ettevdtetes. Riiklike jarelevalveasutustega
koosttos selgitatakse valja vBimalikud allikad ja kemikaalide kasutajad. Tausta andmete kogumine

aitab paremini planeerida proovide vdtmise praktilist osa.

Nagu toodu punktides 3.1 ja 3.2, on ftalaadid vaga laialt kasutatavad ained, mis raskendab tunduvalt
konkreetsete ettevdtete vbi reostust pdhjustava tegevuse valjaselgitamist. Vajalike taustaandmete
saamiseks, et otsustada, kas ettevdte kasutab ftalaate, on vaja tutvuda kasutatavate kemikaalidega
(ohutuskaardi tasemel) ning ettevotte t60 spetsiifikaga. Seejarel on v@imalik hinnata keskkonna
reostuse poOhjustamise tdendosust. Kuna Eestis puuduvad kemikaalide kasutuse jalgimist

vBimaldavad registrid, siis tuli ettevdtetega suhelda otse.

Ainsaks ligikaudseks juhiseks saab vdtta keskkonnalubasid, kus osaliselt on v&imalik vajalikku
teoreetilist taustainfot saada. Lubades aga ei uuendata andmeid pidevalt. Paljud ettevdtted, kes
vlivad ftalaadi reostuse seisukohalt oluliseks osutuda, ei ole keskkonnaloa kohuslased (varvimine,
komplekteerimine jne), kuna mahud jddvad alla kehtivaid kunnisvaartusi. Kirjandusandmetele
tuginedes viidi kokku vdimalikud reostust pfhjustavad tegevusvaldkonnad ja uuritavas piirkonnas
nendes valdkondades tegutsevad ettevotted. Samuti hinnati nende paiknemist Halliste j6e suhtes, et

hinnata reostuse jokke jbudmise tdenaosust.

Véimalikud hupoteesid t66 alguses olemas oleva info p&hjal olid jargmised:
- Huipotees 1 — t66stuslik punktallikas

- Hlpotees 2 — tihekordne illegaalne tegevus

- Hlpotees 3 — péllumajandus ettevdtte pooltddstuslik kdrval tegevus

- Hupotees 4 — prugila nérgveed

- Hulpotees 5 — puhastitest jokke juhitava heitvee mdju. Hajureostuse koondumine puhasti heitvee
kaudu (Kuna tavakasutuses laialdaselt levinud on ka puhastite kaudu Uhekordselt kdrgetes

kontsentratsioonides sisenemine véimalik).



4.2. Vaatlused uuritavas piirkonnas
Kohapealne olukorra tlevaatus ja mé6tmised on need, mis on oluliseks praktilise info kogumise viisiks

reostuse kindlakstegemisel.

- Objektide vaatlus kohapeal. Lugedes informatsiooni teoreetilistest allikatest ei ole v8imalik
tegelikku olukorda tapselt hinnata. Iga tootmine ja ettevGte on ainulaadne ning sarnased juhtumid
ei ole uUks-Uheselt Ulekantavad. Kohapealse vaatluse kadigus on v@imalik tuvastada 1) milliseid
konkreetseid kemikaale kasutatakse, 2) kas peetakse kinni uldistest headest tavadest
kemikaalidega todtamisel, 3) kas mahud, mida kasutatakse, on piisavalt suured, et vdiksid sellises
ulatuses reostust péhjustada. Oluline on inimeste kisitlemine, kes oskavad kohalike olude kohta
olulist ja kirjandusallikates kajastamata infot anda. Kohapealsed vaatlused aitavad tuvastada

looduslikke eripérasid ja reostuse vBimalikke likumisteid.

- Proovide vBtmine ja anallis. Proovivotu kavandamisel on suur roll teoreetilisel eeltdol.
Méaaratavate ainete ja proovivBtupunktide valik on sellises t60s kriitilise tahtsusega. Labi viidud

uuringud annavad olulist infot reostuse tegeliku piirkondliku jaotuse ja péritolu maaratlemiseks.

- Tulemuste analiits ja kokkuvdtete tegemine. Teoreetiliste- ja m&6tmistulemuste kokkuviimine on
tervikpildi kujundamisel olulised, et tegeliku reostajani jduda. Tuleb hinnata ja analtuisida kdiki
vBimalikke stsenaariume, et 16puks saada faktidel p&hinev kinnitatud tulemus. Olenevalt reostust
pdhjustava aine iseloomust v8ib tekkida olukord, kus allika kindlaks tegemine on raskendatud.
Pdhjuseks on sel juhul enamasti punktreostusallika puudumine ja/vBi véga laia

kasutusvaldkonnaga ained.

4.3. Katselaborile esitatavate kvaliteedinduete taitmine
Uuringu vastutayv taitja, OU Eesti Keskkonnauuringute Keskus (EKUK), on kooskdlas standardiga EVS EN
ISO/IEC 17025 Eesti Akrediteerimiskeskuse (EAK) poolt akrediteeritud katselabor registreerimisnumbriga
LO08 ning vastab katselaboritele esitatavatele nduetele, mis on kehtestatud keskkonnaministri méarusega
nr 57 ,N6uded vee fiilsikalis-keemiliste ja keemiliste parameetrite uuringuid teostavale katselaborile, nende
uuringute raames tehtavatele analllsidele ja katselabori tegevuse kvaliteedi tagamisele ning analliusi
referentmeetodid” (29).

ToO0 teostamisel kasutati akrediteeritud asjakohaseid proovivétu ja analiisimeetodeid.

Proovide vodtmine toimus kooskdlas veeuuringutele kehtestatud nduetega. Kasutatud pinnavee ning
pdhjasette proovivGtumeetodid on akrediteeritud vastavalt EVS-EN ISO/IEC 17025 nduetele. Proovivotja

(EKUK) on Veeseaduse mdistes akrediteeritud katselabor.

EKUKi kvaliteedijuhtimissiisteem tagab, et uuringu labiviimisel on kasutatud veeuuringu eesmargiga
sobivaid modte- ja proovivotuvahendeid, mille taatluskohustus on taidetud v8i mis on jalgitavalt
kalibreeritud, voi sertifitseeritud etalonaineid ja jargitakse asjakohast m&6temetoodikat, st proovivétmisel
jargitakse asjaomast proovivotuvaldkonda késitlevat standardit ja tagatakse, et saadud tulemuste jalgitavus

on tdendatud.



EVS-EN ISO/IEC 17025 punkt 5.4 kohaselt peab katselabor kasutama sobivaid meetodeid ja protseduure
kbigi oma tegevusulatusse kuuluvate katsete jaoks, mis sisaldavad katsetavate objektide proovivotmist,
kasitsemist, transporti, ladustamist, ettevalmistamist, médtemaaramatuse hindamist ja katseandmete
statistilise analltsi tehnikaid. Katselabor peab kasutama katsemetoodikaid, sh proovivétumetoodikaid, mis
vastavad maaratletud nbuetele ja sobivad katsete labiviimiseks. Eelistatult tuleb kasutada rahvusvahelistes
standardites avaldatud metoodikaid, kasutades standardi viimast kehtivat valjaannet, v.a juhul kui see pole

sobiv vdi voimalik.

Nouetekohaselt on EKUK sooritanud kord aastas katselaborite vahelised vordluskatsed uuritavate naitajate
osas. OU Eesti Keskkonnauuringute Keskus sooritas aruandeaastal erinevate vérdluskatsete korraldajate
(lelab, FAPAS, LGC Standards, WMO, WEPAL, Quality Consult, NIVA, NILU, GSC, Quasimeme, IWW

Water Centre, ITM) poolt labiviidud vordlusméadtmisi.

Uuringus on kasutatud allhankena Deutsche Akkreditierungsstelle (Dakks) poolt akrediteeritud
katselaboreid GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH ja GALAB Laboratories GmbH ning Soomes
paikneva Ramboll Analytics labori teenuseid. Nimetatud laborid vastavad samuti ndutud tingimustele

ja on seda t60 vastutavale taitjale kinnitanud.

4.4. Proovivott
Proov peab olema véetud ja transporditud "Veeseaduse" § 12" I6ike 3 alusel keskkonnaministri maarusega
kehtestatud nduete kohaselt. Proovivbtu metoodiline info ja lisateave on tapsemalt kokkuvdetud

proovivdtuprotokollil.

Uuringu labi viimisel juhinduti proovivdtul kehtivatest rahvusvahelistest standarditest:

EVS-EN ISO 5667-2 Vee kvaliteet — Prooviv6tt. Osa 2: Juhised proovivotutehnikate kohta.

EVS-EN ISO 5667-3 Vee kvaliteet — Proovivdtt. Osa 3: Juhised proovide konserveerimise ja

kasitsemise kohta.

EVS-EN ISO 5667-6 Vee kvaliteet — Prooviv6tt. Osa 6: Juhend proovivotuks jogedest ja ojadest.

EVS-EN ISO 5667-12 Vee kvaliteet — Prooviv6tt. Osa 12: Pdhjasetete proovivdtu juhend.

Pdhjasetete proovid voeti settekihi Glemisest osast lahtuvalt plstitatud eesmargist ja standardis pakutud
vlBimalustest. Setteproovid vdeti veekogu pdhja tlemisest 0 - 15 cm kihist, arvestades veekogu isedrasusi.

Proovivétuvahenditena olid kasutuses Ekman-Birge tiilpi proovivéttur

Pinnavee proovid vdeti punktproovidena otse pudelisse. Lahtudes KKM mé&aruses nr 30 (06.05.2002)
kehtestatud nduetest mdddeti kdigis proovivBtupunktides veeproovide vdtmisel lahustunud hapniku

sisaldust, veetemperatuuri, elektrijuhtivust ning pH-d.
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Joonis 5: Proovivotukohad ja uuritav piirkond

Uuringuperioodil vdeti pinnaveeproove neljal korral: aprill 2013 (I proovivéturing), juuli 2013 (Il
proovivdturing), august 2013 (Il proovivdturing) ja november 2013 (IV proovivéturing). P6hjasetete proove
voeti kahel korral aprill 2013 ja august 2013. ProovivGtupunktide paiknemine on toodud joonisel 5 ja
koordinaadid tabelis 3. Kokku vdeti proovid 13 erinevast punktist. K6rgemaid ftalaadi sisaldusi naidanud
punktidest vOeti proove korduvalt. Kokku v@eti uuringus 20 pinnavee proovi, 6 pdhjasetete proovi ning 2

elustiku proovi.

Tabel 3: Proovivotukohtade koordinaadid

Punkt |Nimetus X Y
P1 Halliste jogi enne Linnaveski jarve 6440990 | 592330
P2 Karksi SJA5194000 6443029 | 589852
P3 Halliste enne Pormuse oja 6444918 | 586119
P4 Pormuse enne Halliste j6ge 6444962 | 586069
P5 Indu talu 6444633 | 583592
P6 Abja-Paluoja 6444960 | 580757
pP7 Kuustle oja 6444772 | 581863
P8 Tikuti oja 6444776 | 581858
P9 Enne Luutre oja 6447645 | 576058
P10 Halliste enne Hendrikhansu oja 6448025 | 575308
P11  |Pbbgle SJIA0112000 6443395 | 585138
P12 Pddgle alamjooks 6444346 | 584631
P13 Pddgle paisjarv (elustik) 6443100 | 586759




5. Uuringu l&biviimine
Jargnevalt on toodud olulisemad osad tehtud uuringust. Tegevused on jaetud kronoloogilisse
jarjekorda, et naidata kuidas ks asi viib teiseni. T80 teises osas on tulemused kokku véetud kogu

saadud info valguses.

5.1. Piirkonna ettevotlus ja inimtegevuse mdjud Halliste joele
Halliste j6e piirkonnas on tegemist pigem loodusturismile suunatud vdike-ettevdtlusega.
Keskkonnalubade infoststeemi (KLIS) andmetel puuduvad piirkonnas suured keskkonnalube omavad
toostusettevdtted. Pdllumajandus on piirkonnale iseloomulik, kuid pdllumajanduslikke suurtootjaid on
samuti vahe (kompleksluba 2 péllumajandus ettevéttel). Piirkonnast péarinevat uldist péllumajandusega
seotud koormust veekogudele peeti juba 90-ndate alguses piirkonnas oluliseks (31). Vd&imalike
reostuse pohjustajatena jaid vaatluse alla vaikesed tddstusettevtted, kes juhivad oma reovee
Uhiskanalisatsiooni ning kelle Ule tegelikkuses keskkonnaalane jarelevalve puudub. Piirkonna

tdpsemal iseloomustamisel on kasutatud uuringu piirkonda jdanud valdade ametlikke dokumente (28).
Halliste vald

Asustus Halliste valla pindala on 272 km? ligikaudu 1800 elanikuga omavalitsus. Halliste vallas on 2
alevikku: Halliste (332 in.) ja Oisu (202 in.) ning 23 kiila.

Loodus Nii nagu kogu Eestit, iseloomustab ka Halliste valla vetevérku vaikeste j6gede ja ojade
rohkus. Uuringu seisukohalt oluline on, et Halliste valda labib laanes suures kaares kagust loodesse
Halliste j6gi. Suured keskkonnareostajad vOi keskkonnaohtlikud objektid Halliste vallas puuduvad.
Samuti ei toimu intensiivset suurpdllundust. Viljandi lahikonnas olevate teiste valdadega vdrreldes on
Halliste vald samuti jddnud puutumata arvukatest endistest Noukogude Liidu s&javéeobjektidest.
Pdllumajandusega seotud jaakreostust ei esine — vaetise- ja taimekaitsevahendite laod ning
kuttemahutid valdavalt likvideeritud ning sdnniku- ja silohoidlates ja nende Umbruses olnud reostus

loodusliku puhastuse teel lakanud olemast.

Ettevdtlus Spetsiifilsi ja UVK seisukohalt olulisi ettevdtteid Halliste vallas ei tegutse.
Reoveekogumisaladel asuvad ettevdtted on pigem teenindavad, samuti on suhteliselt suur osakaal

kohaliku omavalitsusel ja hallatavatel asutustel. (Halliste UVK 2012)

Karksi vald®
Asustus Karksi vald on ligikaudu 4000 elanikuga omavalitsustksus, mis asub Viljandi maakonna
IBunaosas (Sakala korgustiku lI6unaosas). Karksi valla pindala on 322,29 km2. Karksi vallas on 20

kila ja valla keskosas asuvt Karksi-Nuia vaikelinn.

o Karksi vald [WWW] http://www.karksi.ee/?pg=4



Loodus Karksi valla keskkonnaressurssidest on olulisemad suhteliselt puhas loodus, metsaderohke
maastik, keskmisest viljakamad pdllud ja arvukad veekogud. Karksi vald on kullaltki rikkaliku
vooluveevérguga. Palju on vaiksemaid ojasid, kuid siin on lahe ka mitmele suuremale j6ele, nagu
Halliste ja K&pu j6gi. Uuringu seisukohast oluline on, et Karksi valda jaab Halliste jdge 11 km pikkuselt
valgalaga 27 km? ja Halliste jdkke suubub Podgle oja, mille 16 km kogupikkusest asub Karksi vallas
tlemised 15 km ja selle valgala on ligikaudu 42 km?®. T66 teostamise piirkonda jaid ka valla suuremad

paisjarved , mis asuvad Halliste j6el - Karksi ja Linnaveski paisjarved (pindala kokku 22 ha).

Ettevdtlus Karksi vallas puuduvad suurettevdtted. Metsandus ja puidutédtlemine on valla Uks
olulisemaid majandusharusid. Piirkonnas on alla kiimne ettevdte, kus t66tab (le 50 inimese. Nende
tegevusaladeks on puidutdéétlemine, kaubandus, metallitéotlemine. Karksi valla ettevotetest
moodustavad k8ige suurema rithma fldsilisest isikust ettevétjad, kellest omakorda valdav osa tegeleb
pollunduse ja talupidamisega. Tegeldakse peamiselt traditsioonilise piimatootmisega. (Karksi UVK
2010)

Abja vald

Asustus Abja vald on 2500 elanikuga omavalitsus, mis asub Sakala kdrgustiku madalamas, edela

osas. Abja vallas on Abja-Paluoja linn ja 15 kila.

Loodus Maastiku ilmestab pdhjas Halliste trgorg, millesse suubuvad Pddgle, Kuustle, Tikuti, Luutre jt
salkorud. Mets vétab enda alla 13 402 ha (46 %). Maakasutus on enamjaolt pdllumajanduslik
(haritavat maad 9935 ha, looduslikku rohumaad 1604 ha 2007 aasta andmed). Vooluveekogudest on
suurimad Halliste j6gi, P66gle oja , Lultre oja, Hendrikhansu oja, T6lla oja, Neitsi oja, Kaerasaadu oja
ning Latti Burtnieki jarve suubuv Penuja oja. NOrgalt kaitstud pdhjavee ala on Veelikse ja Podgle
Umbrus ja Kamarast p6hja ja ida suunas jadv ala. Sinna piirkonda jaavad ka Uksikud kaitsmata

pbhjaveega alad. Abja vallas on viljakas pinnas.

Ettevdtlus Vallas on soodus tegeleda pdllumajandusega. Nende juures tarbitakse ressursse
(pBhjavesi, pbllumaa, mets, maavarad, jne) ja otsitakse arendusteks/laiendusteks maad. (Abja valla
koduleht www.abja.ee) Suurim Uhisveevargi ja —kanalisatsiooni kasutaja on AS Toom Tekstiil, kus
tarbitakse aastas 600 m® vett, teised tunduvalt vahem. Toostuslikku heitvett hiskanalisatsiooni ei

juhita.*®

10 Abja valla Uhisveevargi ja -kanalisatsiooni arendamise kava [WWW]
https://lwww.riigiteataja.ee/akt/406062012012



5.2. Eeluuring (29.04 -30.04.2013)
Tuginedes varasematele uuringutele ning teoreetilisele analtusile vaadati tle kdik véimalikud ftalaate
kasutada vdivad ettevdtted, tegevused, jadkreostusobjektid (suletud prigilad), mis vdiksid olla

piirkonnas ftalaadi reostuse allikaks.

Uuritavasse piirkonda jaid eelinfo p8hjal mitmeid ettevétteid, kelle tegevuse tulemusena voiks
uuritavad reoained keskkonda jouda. Valik langes modblitootmise, puidu tdotlemise, rehvide
Umbertootlemise ja tekstiili tootmisega seotud ettevottevotetele. Lisaks vaadeldi Abja-Paluoja kilje all
olevat endist prugilat ja Karksi laheduses asuvat kunagist manguasjade vabrikut (vdimalik plasti

t6otlus) kui potentsiaalset jadkreostuse allikat.

Piirkonnas oli selgelt ndha, et olukord vdrreldes 2011. aastaga on oluliselt muutunud. Mitmes
suuremas asulas olid valminud uued Uhisveevargi ja kanalisatsiooni rajatised, sealhulgas uued
puhastid. Vanad prugilad olid samuti suletud vdi sulgemisel. Seega oli tehtud piisavalt tegevusi, mis

andsid lootust, et reostusele vdib 2013 aastal juba olla piir pandud.
VBimalik jAdkreostus

Méanguasja tehas on suletud juba 90-ndatest alates, plastiga seotud tegevusi ei toimunud ka tehase
téotamise ajal. Tegemist oli metallosi tootva ja I6pptooteid komplekteeriva liksusega. Plastosad toodi
valmis detailidena kohale. M&ned endisaegsed kotid plastdetaile on seni veel hoonetest leitud. Hetkel

tegutseb objektil puiduettevéte, kes toodab to6tlemata puit pooltooteid.

Viiraku suletud prigila. Sulgemistodd 16ppesid mais 2013. Sulgemist teostava ettevdtte andmetel
peale sulgemist ndrgveed enam Halliste jokke ega teistesse veekogudesse ei satu ning punkt
vdimaliku allikana tulevikus aktuaalne ei tohiks olla. Varasemalt ei ole m&ddetud ega hinnatud, kas

vanast priugilast voiks ftalaate keskkonda eralduda v&i mitte.
Toostusallikas

Ettevdtetest likski oma tegevusega kahtlust ei aratanud. Mitmed ettevdtted ja jadkreostusobjektid sai

vaatluste pdhjal véalistada, sest nende paiknemine ja seisukord néitasid reostuse puudumist.

Korrastamata ohtlike jaatmete kogumispunkt Eeluuringus jai silma aga Uks objekt, kus ladustati
Karksi Urgoru serval lahtise taeva all erinevat autremondi ja kodumasinatega seotud jaatmeid. Lisaks

oli platsil iks 1t mahtuvusega plastifikaatori PLASTOLITH-F mahuti.

Kiilastatud objekt aadressil Kivi 11. Metsatehnika Service OU Kivi 11 Karksi kiila probleemtoodete

kogumis koht. http://proto.keskkonnainfo.ee/?page=pub_compc&cid=5991923

Kohalike elanike sdnul kuuluvad jaatmed pankrotistunud Lati firmale. Ohtlike jaatmete kogumise ja
kaitlemisega tegelevate ettevftete kontrolli on vaja tunduvalt tdhustada. Info objektist edastati ka

kohalikule keskkonnainspektsioonile, kes oma v8imaluste piires sellega edasi tegeles.



Foto 1: Kesksel plaanil on plastifikaatori mahutid

Il proovivGturingi ajal kulastati platsi juba koos Keskkonnainspektsiooniga ning voeti kontrollproovid
tinnis olevatest jaakidest. Jaatmeplatsilt reostuse Halliste j6kke jdudmine on véhe tdendoline, kuna

otsest kokkupuudet Gihegi veekogu ega kraaviga ei ole ning 2011. aastal puudus ka kanalisatsioon.
Modtmised

Eeluuringu peamiseks eesmargiks oli piirkonna ule vaatamine ning ettevétete kaardistamine vdimaliku
reostuse jokke joudmise tBen&dosuse osas. Kuna viimasest m&dtmisest oli moddas juba 2 aastat
teostati kontrollmddtmised algselt reostust naidanud punktis (P6 Kariste) ning ala tdpsemaks
kaardistamiseks ning reostuse ulatuse kindlaks méaaramiseks vdeti proovid piki jége reostuskoldest

uUles- ja alla voolu (punktid P1, P2, P6 ning P10 joonisel 5.

Pinnavee proovidest maarati ftalaadid, heksklorobutadieen ja PAH-id ning p8hjasette proovidest 6

metalli, PAH, ftalaadid. Anallisitulemused on koondatud tabelitesse 4 ja 5.

Analiilsitulemustest selgus, et DEHPiga reostusallikas asub Karksi seirejaama (SJA5194000) ning
Abja-Paluocja  seirepunkti SJA9097006 vahelisel 16igul. Abja-Paluoja punktis oli  di-(2-

etlllheksidl)ftalaadi sisaldus 3 korda tle EQSi.



5.3. Teinering (23.-24.07.2013)
Eeluuringu tulemuste pdhjal tehti teine t&psustav objektide kontrolli ning proovivétt koostods
Keskkonnainspektsiooniga. Vaadati Ule Abja-Paluoja piirkonna ettevdtted ning véeti proovid vahetult
enne Abja-Paluoja seirepunkti sisenevatest ojadest (Tikuti, Kuustle). Halliste j6e reostuse ulatuse
kindlaks tegemiseks vdeti proove Abja-Paluoja ning Karksi seirepunktide vahelisel j6eldigul iga 2-4 km
tagant ning kontrolliti piirkonna objekte. Eelringi tulemuste p6hjal valistati ftalaadi peamise
reostusallikana Karksi-Nuia ettevdtted (vaikesed heited on vBimalikud). Vaatlused Uhtegi vdimalikku
toostuskasutajat piirkonnas ei tuvastanud, kelle tegevus vdiks sellises ulatuses ja sagedusega ftalaadi

reostust Halliste jdes pdhjustada.

Teistkordselt kilastati objekti, kus leiti plastifikaatori tinnid eelmisel Ulevaatusel. Seekord koos
keskkonnainspektoriga. Kuid kohapealne vaatlus uut informatsiooni ei andnud. Objekt oli endiselt
koristamata ja ohtlikud jaatmed vedelevad véljas. Vaidetavalt oli tinn toodud platsile vanadli jAatmete
kogumiseks. Kdik ohtlikud jadtmed kuuluvad hetkel objektil tegutsevate ettevdtjate sdnul Transferra
OU-le, kes on aga pankrotistunud ning kelle esindajatega ei ole vdimalik kontakte saada. Uuringu
huvides oleksime soovinud saada informatsiooni ftalaadi tlnni algse paritolu kohta, kuid seda
kohapeal saada ei 6nnestunud. Keskkonnainspektsioon tegeleb Transferra OU-ga kontakti saamisega
edasi ning vBimalusel selgitatakse valja tlinni algne omanik. Tunnis tuvastati ka aine jaake, millest
voeti proov analliisimiseks. Selline analiiis annab vdimaluse hinnata, kas antud tinn v&ib olla

reostusega seotud vdi mitte.

Ettevotete Ulevaatused ei andnud uut infot vBimaliku reostusallika kohta, mille tbttu otsustati votta
kordusproovid jdest tihendades eeluuringu punktide vahelist proovivéttu ning véttes proovid ka

reostust ndidanud punktile Iahimatest suurtest sissevooludest Halliste jokke.
M&o6tmised

Proovivotupunktidest P2-P9 vdetud analliside tulemused on ndha tabelist 4. Teise ringi
analtisitulemused olid hirmutavad, sest Indu talu juurest véetud proovist leiti DEHP-i 500 ug/l, mis on
ligi 500-kordne keskkonnale ohutu taseme Uletamine. Teised punktid sellist ftalaadi hulka ei naidanud
ning suure tdendosusega on Pddgle oja peamiseks ftalaadireostuse sisenemise kohaks Halliste jokke.
(Pbogle ojast on varem leitud ftalaate ka riikliku uurinug proovides). Lisaks olid kérgemad DEHPI
kontsentratsioonid Pornuse ojas, kus moddeti di(2-etlulheksuil)ftalaadi sisalduseks 1,9 pg/l.
Proovivdtule eelneval 661 oli tugev vihmasadu, mis pesi saasteaineid vaiksemal méaaral valja paljudes
kohtades. Selline reostuse leidumise muster vdib viidata hajuallikale. Téendeid tegevuste kohta,

millest hajureostus piirkonnas vdiks tulla, on aga raske leida. Kariste punktis leiti ftalaati 1,1 pg/l.

Jaatmeplatsilt leitud tinnist vBetud proovi anallisitulemused kinnitasid, et tegemist on erinevate
ftalaatide seguga, millest enamuse moodustab DEHP (kontsentratsioon 190g/l), kuid segus leidus
mitmeid selliseid ftaalhappe estreid, mida pinnaveest ei leitud ja vastupidi. Seost pinnavee reostusega

ei 6nnestunud kindlaks teha.



DEPH -0,82 X
DEPH - 0,38 DEPH - 500, DEP- 0,29, DBP - 0.35, BBzP - 0,24

Fess

Q 0.4 A3 1.6 2,4 km
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Joonis 6: Il ringi proovivotupunktid ja ftalaadi kontsentratsioonid



5.4. Kolmas ring 13.08.2013
Teise ringi tulemuste pdhjal planeeriti uus tapsustav kontroll P6dgle ojale ja seal dares tegutsevatele
ettevltetele. Pddgle oja piirkonnas puuduvad tddstusettevdtted, on vaid suured pdllumajandustootjad.
Nende mitte-pbllumajanduskemikaalide kasutus vaadati Ule ning esmasel kontrollimisel midagi ei
tuvastatud. Uus ja p6Ghjalikum teoreetiline analits t6i valja viited ftalaatide pdllumajanduslikule

kasutamisele.

Reostuse vdimaliku paritolu uldiseks hindamiseks lisati kolmanda ringi anallilisitavate néitajate hulka
ka pestitsiidide toimeained. Uuringu alla jai Pddgle oja piirkond ja Halliste j6gi enne ja peale leitud

reostuse sisenemise kohta.

Augusti tulemused (vt. tabelid 4 ja 5) naitasid, et ftalaadi tasemed k&iguvad keskkonnas vaikeste
vahede jarel vbetud proovides oluliselt. Viie pdevase vahega vdetud proovides Uhest leiti ftalaate
kokku 0,6 pg/l ja teisest alla maaramispiiri. Kéiki selleks ajaks vdetud proove kdrvutades on samuti
naha, et selget pusivale punktallikale viitavat korrelatsiooni ei ole. Reostust leidub pisteliselt vaga
paljudes punktides ning veest leitud kontsentratsioonid kdiguvad suurtes piirides (kuni 500 pg/l).
Augustis leiti ftalaate nii Pornuse oja suubumis piirkonnast kui ka Pddgle ojast. Pestitsiidi jadkidest
tuvastati atrasiini, simasiini, DEA (desetiilatrasiin), DEDIA (desetiilldeisopropiiilatrasiin) ja DIA
(desisopropuulatrasiinl) ja heksaklorobutadieeni. K&ik nimetatud ained detekteeriti peale Pornuse oja
suubumist, simasiini ja heksaklorobutadieeni ei leitud Indu talu juurest, kill aga teisi nimetatud jaéke.
Abja-Paluoja ja Pddgle oja alamjooksu punktides detekteeriti ainult DIA ja DEDIA jadke. Pestitsiidi
jaékide lahjenemine piki jdge on nahtav ja allikad paiknevad suuretdendosusega nii Pdogle kui

Pornuse oja aéares.

5.5. Neljasring 12.11.13
Proovivoturingi kaigus vdeti tapsustavad anallilisid jéest neljast punktist (vt tabel 4). Kdikides uuritud
punktides jaid ftalaatide ja pestitsiidide tulemused alla maaramispiiri. Pestitsiididest detekteeriti kolme
toimeainet - DEA  (desetlilatrasiin), DEDIA  (desetllldeisopropiilatrasiin)  ja  DIA
(desisopropuulatrasiinl). Nendest kahte pestitsiidi (DIA ja DEDIA) leiti kolmes uuringu punktis. Pornuse
oja suubla piirkonnas ka DEA-d. Pddgle oja alamjooksul Uhtegi pestitsiidi jaéki ei detekteeritud.
Vorreldes augusti kuuga on nadha, et jaékide hulk on vahenenud, mis viitab lahjenemisele ning
kasutusest pikema aja moddumisele. Vorreldes erinevate punktide tulemusi ning augusti ja hovembri
leidusid on ndha, et Pornuse oja suubumiskohas on pestitsiidijadkide sisaldused kdige suuremad
lahjenedes piki jbge. DEDIA ja DIA pisivad vees kauem ning nende jadke leiti kdigist uuritud
proovidest kuni Abja-Paluoja punktini vélja. Abja-Paluoja punktist alla voolu triasiin pestitsiide ei

uuritud.

Komisjoni otsusega 2004/248/EU on otsustatud jatta atrasiin toimeainena kandmata direktiivi
91/414/EMU | lisasse, mille tulemusena keelatakse atrasiini kasutamine pestitsiidina, ning tiihistada
kbBnealust toimeainet sisaldavate taimekaitsevahendite load hiljemalt 30. juuniks 2007. Kaik

detekteeritud pestitsiidid on triasiin pestitsiidid ja nende kasutamine on keelustatud. V&imalik, et jarel



on veel varusid vbi sisaldavad teised herbitsiidid neid toimaineid lisanditena. Analttiliselt Eestis
turustatavaid pesitsiide ei kontrollita ja segude puhul on alati vdimalus, et sinna on lisatud ka teisi
toimeaineid. V8imalik on ka varasemalt kasutatud ainete liikumine keskkonnas ja saagikoristuse voi
teiste pdllumajanduslike tegevuste kaigus vabanevad pinnasesse kogunenud aine jadgid. Selliseid
hiipoteese oleks vajalik m&&tmistega kinnitada. Vajalikud oleksid pinnase analliisid piirkonna
pdldudelt. Loomulikult oleks suureks abiks info piirkonnas kasutatud toodete kohta pikema ajaperioodi
kohta. Sellise info saamine on tana, aga praktikas keeruline. Tuleks mdelda suurema koostdo
tegemisele pdllumajandus toetuste jagajatega, sest nendele esitatakse samuti suurel hulgal
informatisooni, mida oleks vdimalik keskkonnauuringute tapsemaks labi viimiseks kasutada. Terve
hulk péllumajandus toetusi on seotud ka keskkonnasaastliku majandamisega ja sealt kaudu oleks

vajalik ka tegelik keskkonnamdjude hindamine péllumajandus kemikaalide kasutamise kohta.

5.6. Tausta andmed

Vooluhulgad Halliste j6es ja sademed 2013 aastal

Halliste j6el paikneb Riisa SJA4385000 meteoroloogilise seire jaam. Antud punkt jaab kill kaugele
uuringu piirkonnast ja on juba tunduvalt veerohkem tanu suuremate lisajdgede on suubumisele.
Piirkonna veetasemete k&ikumistest ning Uldisest veeseisust aasta I8ikes saab sealt vordlevaid
andmeid kasutada. 2013 aasta suvi oli lldiselt kuiv ja vihmade vaene. Reostus tasemete muutust
jalgides vBiks 6elda, et véaljapesemine toimuski peamiselt kevadise sulaveega ja suvised tugevamad
vihmad andsid samuti selge reostuse suurenemise. Naiteks juuli proovivbtule eelnesid dikesega
suured hoovihmad piirkonnas. Joonisel 7 on toodud sademete hulgad 2013 aastal vBrreldes aastate
keskmisega, mille pbhjal on ndha, et 2013 aasta oli pigem kuiv. Riisa seirejaama vooluhulkade

muutus Halliste jdes on toodud joonisel 7.

Vooluhulgad Halliste Riisa HP-s
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Joonis 7: Halliste joe vooluhulgad moodetuna Riisa HP-s ning proovivott.



5.7. Analtusitulemused
Analuiisitulemused on koondatud tabelitesse 4 ja 5. KKM maéruses nr 49 (18.09.2010) kehtestatud

keskkonna kvaliteedi standardite iletamised on tahistatud punasega.

Ftaalatide reostuse mdju pinnaveele on Halliste j6e alguse 18igul olulise kaaluga kuni Liltre oja
sisenemiseni, mis ilmselt viib vooluhulgad nii palju kdrgeks, et ftalaatide tulemused lahjenevad ning ei
Uleta m&aramispiire. Suurimad DEHPI kontsentratsioonid leiti Indu talu juurest juulis (DEHP - 500ug/l),
mis viitab reostuse sissekandele Pddgle oja kui lahima siseneva haru kaudu. Hilisemad proovid
pidevat pealekannet Pddgle ojast ei kinnitanud, kuid andsid olulise viite p&llumajanduslikule taustale.
Indu talu piirkonnas on jogi laialt jaotunud luhale ning vee voolamise reziim raskesti jalgitav. Palju on
taimestikku ja vaiksemaid kaanakuid, mis vdivad oluliselt mdjutada reoainete liikumist j6es. Eelmine

l[&him suurem sisend jokke on Pornuse oja, mille &éres on samuti olulisel maaral haritavaid p&llumaid.

Arseeni ja tsingi kdrgemad kontsentratsioonid pdhjasette proovis enne Linnaveski jarve viitavad

otseselt toostusest parinevale allikale Karksis ja Karksi-Nuias.



Tabel 4: Pinnavee analiilisitulemused

Halliste jogi R ) N ) Poogle oja Halliste . o Tikuti oja enne | Kuustle oja L ) Halliste jogi | Halliste j5gi
enne Halliste j6gi: Karksi Podgle oja: alamjooks enne | jégi enne Halliste jogi peale Halliste jogi Indu talu Kuustle enne Tikuti Halliste j6gi Abja-Paluoja enne Liitre | peale Henrik-

Lin_r_1_aveski SJA5194000 alamjooks suubumist Pornuse | Pornuse Pornuse oja jalakaijate silla juures ojaga ojja suubu- SJA9097000 oja Hansu oja

Nimetus jarve SJA0112000 Hallistesse oja oja Uhinemist mist
30.04.13 30.04.13 | 24.07.13 [ 13.8.13 | 12.11.13 13.8.13 24.07.13 | 24.07.13 | 13.8.13 | 12.11.13 | 24.07. 13 | 13.8.13 | 12.11. 13 24.07.13 24.07.13 30.04. 13 | 24.07.13 | 12.11.13 24.07.13 30.04.13

dimettdlftalaat DMP <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
dietuilftalaat DEP <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,29 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
dibutulftalaat DBP <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,35 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,5 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
di-2-ettulheksuulftalaat
DEHP <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 1,9 0,33 <0,3 500 <0,3 <0,3 0,82 0,39 3,6 1,1 <0,3 0,76 <0,3
bensuulbutiulftalaat BBP <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,24 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
di-n-oktlulftalaat DNOP <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100

Naftaleen <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - <0,01 <0,01 - <0,01 <0,01 - <0,01 - <0,01 <0,01
Atsenafteen <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - <0,01 <0,01 - <0,01 <0,01 - <0,01 - <0,01 <0,01
Atsenaftileen <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - <0,01 <0,01 - <0,01 <0,01 - <0,01 - <0,01 <0,01
Antratseen <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - 0,008 <0,01 <0,01 0,02 - <0,01 0,008 - <0,01 <0,01 - <0,01 - <0,01 <0,01
Fluoreen <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - <0,01 <0,01 - <0,01 <0,01 - <0,01 - <0,01 <0,01
Fenantreen <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - 0,02 <0,01 <0,01 0,04 - <0,01 0,03 - <0,01 <0,01 - <0,01 - <0,01 <0,01
Benso(a)antratseen <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - <0,01 <0,01 - <0,01 <0,01 - <0,01 - <0,01 <0,01
Benso(b)fluoranteen <0,005 <0,005 <0,005 | <0,005 - <0,005 <0,005 <0,005 | <0,005 - <0,005 | <0,005 - <0,005 <0,005 - <0,005 - <0,005 <0,005
Benso(k)fluoranteen <0,005 <0,005 <0,005 | <0,005 - <0,005 <0,005 <0,005 | <0,005 - <0,005 | <0,005 - <0,005 <0,005 - <0,005 - <0,005 <0,005
Kriiseen <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - <0,01 <0,01 - <0,01 <0,01 - <0,01 - <0,01 <0,01
Fluoranteen <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - 0,01 <0,01 <0,01 0,01 - <0,01 0,01 - <0,01 <0,01 - <0,01 - <0,01 <0,01
Pureen <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - 0,01 <0,01 <0,01 0,02 - <0,01 0,02 - <0,01 <0,01 - <0,01 - <0,01 <0,01
Benso(a)plreen <0,005 <0,005 <0,005 | <0,005 - <0,005 <0,005 <0,005 | <0,005 - <0,005 | <0,005 - <0,005 <0,005 - <0,005 - <0,005 <0,005
Indeno(1,2,3-cd)plreen <0,005 <0,005 <0,005 | <0,005 - <0,005 <0,005 <0,005 | <0,005 - <0,005 | <0,005 - <0,005 <0,005 - <0,005 - <0,005 <0,005
Dibenzo(a,h)antratseen <0,005 <0,005 <0,005 | <0,005 - <0,005 <0,005 <0,005 | <0,005 - <0,005 | <0,005 - <0,005 <0,005 - <0,005 - <0,005 <0,005
Benso(g,h,i)periileen <0,005 <0,005 <0,005 | <0,005 - <0,005 <0,005 <0,005 | <0,005 - <0,005 | <0,005 - <0,005 <0,005 - <0,005 - <0,005 <0,005
PAH summa (EPA 16) <0,04 < 0,04 < 0,04 <0,04 0,04 <0,04 <0,04 0,2 - <0,04 0,09 - < 0,04 < 0,04 - < 0,04 - < 0,04 <0,04

Dieldriin - - - <0,02 <0,02 <0,02 - - <0,02 <0,02 - <0,02 <0,02 - - - - <0,02 - -
Endriin - - - <0,02 <0,02 <0,02 - - <0,02 <0,02 - <0,02 <0,02 - - - - <0,02 - -
a-Endosulfaan - - - <0,01 <0,01 <0,01 - - <0,01 <0,01 - <0,01 <0,01 - - - - <0,01 - -
b-Endosulfaan - - - <0,01 <0,01 <0,01 - - <0,01 <0,01 - <0,01 <0,01 - - - - <0,01 - -
Endosulfaansulfaat - - - <0,01 <0,01 <0,01 - - <0,01 <0,01 - <0,01 <0,01 - - - - <0,01 - -

Heksaklorobutadieen - <0,005 - <0,01 <0,01 <0,01 <0,005 <0,005 <0,01 <0,01 <0,005 <0,01 <0,01 <0,005 <0,005 - <0,005 <0,01 <0,005 -
Heptakloor eksoepoksiid - - - <0,02 <0,02 <0,02 - - <0,02 <0,02 - <0,02 <0,02 - - - - <0,02 - -
Heptakloor endoepoksiid - - - <0,02 <0,02 <0,02 - - <0,02 <0,02 - <0,02 <0,02 - - - - <0,02 - -

Metoksuikloor

Benseen

<0,1 -

<01

- <0,1

Atrasiin - - - <0,005 | <0,005 <0,005 - - <0,005 | <0,005 - <0,005 | <0,005 - - - - <0,005 - -
DEA <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - <0,01 <0,01 - - - - <0,01 - -
Simasiin - - - <0,01 <0,01 <0,01 - - <0,01 <0,01 - <0,01 <0,01 - - - - <0,01 - -
DEDIA - - - <0,01 <0,01 <0,01 - - <0,01 <0,01 - <0,01 <0,01 - - - - <0,01 - -
DIA - - - <0,01 <0,01 <0,01 - - <0,01 <0,01 - <0,01 <0,01 - - - - <0,01 - -




Halliste jogi

enne Halliste jogi: Karksi Poogle oja: amf;}gglfsoejﬁne jg{ga:”;tr?e Halliste j6gi peale Halliste j6gi Indu talu leu|<tlu8§|2nne E#ﬁ:tﬁkﬂﬁ Halliste jogi Abja-Paluoja eH:rI]”eslt_%Jl:ﬂ?ei Ile;llés;zi]f;igli_

Lin_rlaveski SJA5194000 alamjooks suubumist Pornuse | Pornuse Pornuse oja jalakaijate silla juures ojaga ojja suubu- SJA9097000 oja pHansu oia
Nimetus jarve SJA0112000 Hallistesse oja oja Uhinemist mist
Tolueen - - - <0,1 - <0,1 - - - - - <0,1 - - - - - - - -
Etuulbenseen - - - <0,1 - <0,1 - - - - - <0,1 - - - - - - - -
Kslleenide summa - - - <0,1 - <0,1 - - - - - <0,1 - - - - - - - -
Uldnéitajad
Amoonium(mgN/I) - - - - 0,02 - - - - 0,14 - - 0,07 - - - - 0,07 - -
Uld fosfor (mg/l) - - - - 0,06 - - - - 0,14 - - 0,09 - - - - 0,07 - -
Uld lammastik (mg/l) - - - - 14 - - - - 14 - - 1,6 - - - - 1,6 - -
Bioloogiline hapnikutarve
(BHT7) (mg O2/1) - - - - 2,4 - - - - 1,7 - - 1,9 - - - - 1,8 - -
Proovivdtul maaratavad
parameetrid
Elektrijuhtivus(uS/cm) 453 486 470 467 488 470 465 535 457 544 474 468 517 592 501 413 483 546 432 320
Lahustunud hapnik (mg/l) 11 11,5 7 9,8 11,4 8,8 6,4 6,9 7,7 11,5 6,6 7,9 11,8 9,1 9,3 10,4 6,7 12 4,1 9
pH 7,9 8 8 8,2 8,1 8,2 8,1 8,1 8 8 8,1 8 8,1 8,4 8,3 8 8,2 8 7,8 8,2
Temperatuur (vesi C) 8 8 16 15 6 16 16 16 17 6 16 18 6 15 16 8 16 6 19 8

* Tulemused Ule avastamispiiri, kuid alla maaramispiiri.




Tabel 5: Pohjasetete analiilisitulemused

. . Pdogle oja
Ha”(';]trfgog' Halliste jogic | alamjooks | . | Haliistejogi | Halliste o
Linnaveski Karksi vahetult ;éitf;ﬁjg' Kariste peale Henrik-

SJA5194000 enne SJA9097000 Hansu oja

Jarve suubumist
Nimetus Hallistesse

31.04.13 30.04.13 13.8.13 13.8.13 30.04.13 30.04.13

Ftalaadid pg/kg KA ug/kg KA pg/kg KA pg/kg KA pa/kg KA pa/kg KA
dimetuilftalaat DMP <50 <50 <50 <50 <50 <50
dietuillftalaat DEP <50 <50 <50 <50 <50 <50
dibutiiulftalaat DBP <50 <50 <50 <50 <50 <50
dibutoksuetiilftalaat <50 <50 <50 <50 <50 <50
di-2-etoksuetuilftalaat <50 <50 <50 <50 <50 <50
di-2-etuulheksuulftalaat DEHP <50 <50 <50 <50 <50 <50
bensuilbutuilftalaat BBP <50 <50 <50 <50 <50 <50
diisobutllftalaat DIBP <50 <50 <50 <50 <50 <50
diisodetsulftalaat DIDP <1000 <1000 <1000 <1000 <1000 <1000
diisoheksulftalaat DHP <50 <50 <50 <50 <50 <50
diisononiiilftalaat DINP <50 <50 <50 <50 <50 <50
dimetoksuetuulftalaat <50 <50 <50 <50 <50 <50
di-n-heksuulftalaat DNHP <50 <50 <50 <50 <50 <50
di-n-oktiulftalaat DNOP <50 <50 <50 <50 <50 <50
dipentuulftalaat DNPP <50 <50 <50 <50 <50 <50
ditstikloheksuilftalaat DCP <50 <50 <50 <50 <50 <50
heksuul-2-etuilftalaat <50 <50 <50 <50 <50 <50
bensuilbensoaat <50 <50 <50 <50 <50 <50
Kuivaine % 97 99,9 99,8 98,8 98,8 99,7
Metallid mg/kg KA mg/kg KA mg/kg KA mg/kg KA mg/kg KA mg/kg KA
Arseen 8,53 - - - 3,4 <2,5
Elavhdbe 0,03 <0,01 <0,01 0,02 0,02 <0,01
Kaadmium 1,23 <1 <1 <1 <1 <1
Kroom - - 3,82 8,43 - -
Nikkel 3,73 2,25 1,86 4,26 4,5 2,88
Plii 5,69 <2 <2 3,19 3,75 <2
Tsink 19,1 8,4 9,02 21,8 45,5 13,5
Vask 5,59 5,75 1,13 3,63 7,05 3,68
PAH mg/kg KA mg/kg KA mg/kg KA mg/kg KA mg/kg KA mg/kg KA
Naftaleen <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Atsenafteen <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Atsenaftileen <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Antratseen <0,01 <0,01 <0,01 0,01 0,07 <0,01
Fluoreen <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Fenantreen <0,01 <0,01 <0,01 0,03 0,02 <0,01
Benso(a)antratseen <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Benso(b)fluoranteen <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Benso(K)fluoranteen <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Kriiseen <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Fluoranteen <0,01 <0,01 <0,01 0,006 0,1 <0,01
Plreen <0,01 <0,01 <0,01 0,007 0,15 <0,01
Benso(a)pireen <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Indeno(1,2,3-cd)piireen <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Dibenzo(a,h)antratseen <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005




Pbébgle oja

Halliste j60i | |, jiste jogi: | alamjooks | Hallistejogi | Halliste jogi
_enne Karksi vahetult Halliste jogi Kariste peale Henrik-
Linnaveski | ;25194000 enne Indutalu | 5509097000 | Hansu oja
Jarve suubumist
Nimetus Hallistesse
Benso(g,h,i)perileen <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
PAH summa <0,04 <0,04 <0,04 0,2 1,2 <0,04
Tsuklodieenpestitsiidid ug/kg KA pa/kg KA
Dieldriin - - <10 <10 - -
Endriin - - <10 <10 - -
a-Endosulfaan - - <10 <10 - -
b-Endosulfaan - - <10 <10 - -
Endosulfaansulfaat - - <10 <10 - -
p,p’-DDD - - <10 <10 - -
p,p’-DDE - - <10 <10 - -
p,p’-DDT - - <10 <10 - -
Summaarne DDT - - <10 <10 - -
Kloororgaanilised pestitsiidid
Heksaklorobutadieen - - - - - -
Heptakloor eksoepoksiid - - <10 <10 - -
Heptakloor endoepoksiid - - <10 <10 - -
Metoksukloor - - <10 <10 - -




6. Ftalaadid ja pdllumajandus

Kirjandusest leidub viiteid ftalaatide kasutamisele taimekaitsevahendites, kuid otsest seost
ftalaadireostuse ning p6llumajanduse vahel on vaid Uksikutel juhtudel véalja toodud (13, 15, 16, 18).
Seirete kadigus on sageli ftalaatide reostusallikat raske tiheselt méératleda, sest valdav osa ftalaatide
vBimalikest allikatest on tavaparaselt seotud tddstuse ning inimasustusega (13, 19). Eriti keeruline on
seda teha tihedalt asustatud aladel (Kesk-Euroopa), kus asulad ja pdllud on tihedalt seotud. Samas on
need riigid oma seire vBimekuselt hed paremad, aga muutujate paljususe tdttu jddvad osad allikad
teiste varju. Seda eriti kui on olemas ka suured toostusallikad lisaks hajuallikatele. Siiani on
kéttesaadavad vaid Uksikud t66d, kus on analiisitud ftalaatide sisaldust véetistes (13) ning

taimekaitsevahendites (15, 16).

Hiinas toodetud véetiste anallisist tuli 2008.a. valja, et ftalaate leiti kBigist analtldsitud vaetistest
(13), kusjuures DEHPi kontsentratsioonid jaid mineraalvaetiste puhul vahemikku n.d.-146 pg/kgKA,
orgaaniliste vaetistel aga 82,2-794 ug/kgkA. DEHPI ei leitud vaid kahest mineraalvaetise proovist.
Keskmine sisaldus analtisitud vaetistes oli 74,2 pg/kgKA. Antud uuringust tasub veel vélja tuua, et
kaetud vaetiste DEHPi sisaldus oli mineraalvéetiste seas keskmisest tunduvalt kérgem, jaéades
vahemikku 82,2-120 ug/kgKA.

Taimekaitsevahend peab Eestis turustamiseks ja kasutamiseks vastama digusaktidega kehtestatud
nduetele ega tohi nduetekohase kasutamise korral olla ohtlik inimesele v6i keskkonnale. Turustada ja
kasutada on lubatud 14. juunist 2011 Euroopa Parlamendi ja ndukogu méaaruse (EU) nr 1107/2009
kohaselt Eestis turulelaskmise loa saanud vdi enne seda taimekaitseseaduse alusel turule lubatud
taimekaitsevahendit. Taimekaitsevahendi pakend peab olema varustatud margistusega (etiketiga),

millel on Uksikasjalik kasutusjuhend ning informatsioon ohutusnduete ja kaitsevahendite kohta.

Taimekaitsevahendit tohib kasutada ainult margistusel nimetatud tingimustel, otstarbel, viisil ja
kulunormide piires, pidades kinni to6tlemiskordade arvust ja vahendi kasutamise jargsetest tddoote- ja

ooteaegadest ning tldjuhul p6llumehed seda ka teevad.

Taimekaitsevahenditele antakse kaasa ka ohutuskaardid, kus on &ra toodud vahendi koostis ning
ohutus- ja kaitumisnduded. Joonistelt 8 ja 9 on nadha, et tootjad ei avalda taimekaitsevahendite kogu

koostist.

1987-1997.a. Californias labi viidud uuringu p6hjal selgus, et paljud taimekaitsevahendites
kasutatavad inertsed ained on hoopis kas kantserogeensed vOi vees elavatele organismidele
akuutselt toksilised (15). Sama uuringu tulemustest selgus, et inertsete ainetena kasutati

taimekaitsevahendites DEHPI, nonuilfenoole, fenoole jt ohtlikke aineid.



2. KEMIKAALI KOOSTIS JA ANDMED KOMPONENTIDE KOHTA

Ohtlikud komponendid (tiielikke R-lauseid vt p.16):

CAS EC nr
Glifosaat isopropiiiilamiin 41.5 % N; R51/53 038641-94-0 254-056-8
sool
Inertsed koostisosad Tasakaalus

3. OHTLIKE OMADUSTE KIRJELDUS

Miirgine wetikatele. V8ib avaldada pikaajalist weekeskkonda kahjustavat
toimet.

Joonis 8: Taimekaitsevahendi inertsed koostisosad on "tasakaalus".

Arvestades inertsete ainete kasutamist taimekaitsevahendites ning Californias labi viidud uuringu
tulemusi, on DEHPi kasutamise ulatust taimekaitsevahendites raske prognoosida. Kuigi REACH
maarustega on DEHP, BBP ning DBP kasutamine keelatud alates 21. veebruarist 2015.a., ei ole
kasutus keelatud taimekaitsevahendites, mis kuuluvad direktiivi 91/414/EMU reguleerimisalasse ja
biotsiidides, mis kuuluvad direktiivi 98/8/EU reguleerimisalasse. Kuna taimekaitsevahendid on REACH
méaaruses eraldi valja toodud viitab see selgelt sellele, et tdna neid seal kasutatakse. Uheski
regulatsioonis ei tooda erandina vélja tegevusi, mida ei eksisteeri. Tegemist on kull kaudse t6endiga.
Teadmine, et taimekaitsevahendite lisandid vBivad olla samuti olulise keskkonnamdjuga on kullaltki
uus kogu maailmas ning suurte huvigruppide téttu vdtab aega enne kui meetmeid mdjude
vahendamise suunas rakendatakse. Lihtsaim viis Eesti keskkonna hoidmiseks on vahendada murkide

kasutamist ja kunstvaetiste hulka.

| 3. COMPOSITION/INFORMATION ON INGREDIENTS

3.2. Mixtures
Chemical Name EC No. CAS-No Weight % Classification EU - GHS REACH No.
[Dir.67/548) Substance
Classification
Mapropamide 239-333-3 15289-99-7 40-50 Xi;R38 Eye Imit. 2 Mo data
NRS1/53 (H319) available
Aquatic Chronic
2 (H411)
Ethoxylated fatty alcohol - - (ND} =1 xn; R22 Xi; R41 Eye Dam. 1 No data
N:;R50 (H318) available
Acute Tox. 4
(H3o2)
Agquatic Acute 1
[H400)
Agqueous dipropylene - - <1 C; R34 Xn; R22 - m
glycol solution of Xl R43 N: RE0
approx. 20%
1,2-benzisothiazolin-3-o
ne { 2634-33-5 (17-23%
+ 1310-73-2 (5-15%))
Ethylene glycol 203-473-3 107-21-1 5-10 Xm;R22 Acute Tox. 4 No data
(H302) available

For the full text of the R phrases menticned in this Section, see Section 16

For the full taxt of the H-Statements mentionad in this Section, see Saction 16

Joonis 9: Taimekaitsevahendi koostisest on "puudu" ca 40%



Kdrvutades Halliste j6e ning Pddgle oja uuringupunkte péllumajandusliku kasutusega (vt joonis 10), on

naha, et valdav maakasutus on pdllukultuuride kasvatamine.

6.1. Andmed pdllumajanduses kasutatavate kemikaalide kohta Eestis.
Véaga keeruliseks osutus andmete saamine, milliseid taimekaitsevahendeid ja kus piirkonnas Eestis
kasutatakse. Statistikaamet véljastab andmeid ainult kokkuvdtete kujul, kuid maakonnapdhistest

kokkuvdtetest sellise t66 puhul abi pole.

Pdllumajandusametil on kill andmed turule lubatud taimekaitsevahendite kohta, millest osa infot on
kattesaadav taimekaitsevahendite registrist”. Taimekaitsevahendite registrist saab otsida
tootenimede ja toimainete jargi turulelubatud tooteid, tlejddnud koostise kohta on v8imalik infot saada
toote ohutuskaardilt. Ohutuskaartidel ei ole aga lisandite esitamise nduet ning t6ds oluline info jaab
saamata. Pdllumajandusametil on taimekaitsevahendite kogu koostise kohta andmed olemas, kuid
need ei ole digitaalsel kujul. Tegime selgitustaotluse, kuid andmemahtude ja kuju tbttu ei saanud
Péllumajandusamet meile kokkuvétteid valjastada. Péllumajandusameti sdnul oleks t66de maht olnud
ebamdistlikult suur. TO teostaja ei planeerinud sellesse uuringusse nii suure mahulist andmete
kogumist valjastpoolt ametlikke registreid. Kill aga on seda plaanis teha 2013. aastal alanud
ulatuslikumas Péarnu joe reostusallikate uuringus. Halliste jégi on ks osa Parnu joe valgalast, seega

jatkatakse osade toddega edaspidises uuringus.

Riigikontroll juhtis 2010.a. tahelepanu sellele, taimekaitsevahendite ning vaetiste andmed ei ole iima
tdiendava tootlemiseta kasutatavad. Riigikontroll leidis auditi tulemusel, et veekvaliteedi head
seisundit ei suudeta jarelevalvet tugevdamata kogu Eestis séilitada. Veekvaliteet on halvenenud eriti
nitraaditundlikul alal, kus pdhja- ja pinnavette satub p6llumajandustootmise kaigus Uha rohkem
kahjulikke jadke. Selle pdhjuseks on, et osa tootjaid ei jargi hea pdllumajandustava reegleid ja
jarelevalve ei tegele pdllumajandusreostuse avastamisega. Pdllumajandusministeeriumil tuleks
aktiivsemalt osaleda veepoliitikaraamdirektiivi ja nitraadidirektiivi nfuete taitmise korraldamisel ja
rohkem soodustada hea pdllumajandustava laiemat kasutamist. Jarelevalveametkonnad peaksid
senisest enam hakkama tegelema taimekaitsevahendite ja véetiste kasutamise tagajargedega,
lahtudes seireandmetest, mis viitavad tekitatud reostusele. Jarelevalvet tugevdamata ei ole méeldav
saavutada ega hoida vee head kvaliteeti. Lisaks kasutatakse taimekaitsetdds mitmesuguseid
kleepaineid, mis lisatakse pritsimislahusele selleks, et parandada p&hit6rjeaine toimet: Contact, Silvet
Gold, Dash jt. Kuna need ained on mdeldud taimede eluprotsessi m&jutamiseks muul viisil kui
toitainena, siis kattub see taimekaitseseaduses satestatud taimekaitsevahendi mdistega ja seega
peaksid nad olema ka registris, kuid P&llumajandusamet Idpetas nende registrisse kandmise 2007.
aastal. Pdllumajandusministeeriumi arvates ei ole nende registreerimine maistlik, leides, et need on
ohutud (32).

1 http://saku.pma.agri.ee:22001/jisweb/forms/mainframe.htm
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Joonis 10: Halliste joega piirneva maa pollumajanduslik kasutus ning Il ringi ftalaatide kontsentratsioonid uuringupunktides



7. Kokkuvote

Reostusallika kindlakstegemiseks viidi 1&bi ulatuslik kombineeritud uuring Halliste j6el. Allika kindlaks
tegemisel tuli veelkord vélja taustaandmete olulisus efektiivse ja tBese tulemuse saamiseks.

Keskkonnauuringutes tuleb vaadata pilti terviklikult, sidudes erinevate valdkondade andmed.

Uuring andis olulist infot kemikaali kasutuse ja selle tegeliku jalgitavuse kohta Eestis ning andmete
praktiliste kasutamisv8imaluste kohta uuringute labiviimisel. On loogiline, alustada allika kindlaks
tegemist algusest kui reoaine on teada — aine kasutajad, tootjad. Sellist infot Eestis saada ei ole
vBimalik, mis muudab k&ik t66d tunduvalt ligikaudsemaks ja andmeid tuleb hankida Umber nurga.
Tulevikus on vaja selgelt arutada erinevate valdkondade vahel, kas me aktsepteerime suures mahus
kemikaalide kasutamist looduses ilma keskkonna normidest kinnipidamiseta ja isegi teadmiseta, et
neid Uldse kasutatakse. Taimekasvatus ei ole keskkonnalubadega kuidagi reguleeritud, kuid nende
kemikaalide (sh keskkonnaohtlike muirkide) kasutamise kogused Uletavad tdna Eestis todstuses

kasutatavaid koguseid.

Eestis on kiremas korras vaja Uldist kemikaalide registrit, kus oleks v8imalik jalgida Eestis tegelikult
kasutusel olevaid tooteid. P&llumajanduskemikaale, mis jadvad hetkel halli alasse vdiks samuti seal

kasitleda.

Keskkonnaseire tulemuste ja sealt tehtavate jarelduste osas on samuti vaja teha tdhusamat t66d.
Seire ei saa olla lihtsalt number numbri péarast. Eriti kui leitakse suuri reostusi. Allikate
kindlakstegemine vdib viia tunduvalt laiemate probleemide ringini nagu téestas ka see t66. Kuid algus
on tehtud ning nende andmete pealt on juba véimalik minna edasi, et tegelikult ka keskkonnaseisund
paraneks. Loota, et akki oli Ghekordne leid vdi valesti maaramine, jatab mulje, et keskkonnaseire véiks
Uldse |dpetada. Kui tulemustest midagi ei jareldata, ei ole mdtet seda vahestki raha sinna kulutada.

Teadmatuses elamine on ka tore.

Tanasel paeval ei saa reakasutajat milleski stldistada, sest tema tdidab etteantud reegleid ning
toimib vastavalt nendele. Tegelikkuses, aga on vdetud &ra vdimalus teha teadlikke valikuid kuna
kemikaalide, seal hulgas pestitsiidide margistamine, on puudulik. Palju infot varjatakse arisaladuse
loori taha ning tulemuseks on tagurpidi uuringud keskkonnast allika poole, kuigi vastupidine oleks

tunduvalt kuluefektiivsem.

Keskkonnareostuse uurimisel on oluline kasutada kombineeritud lahenemisi. Ka selle t66 Iabiviimisel
oli olukordi, kus Ghe meetodi kasutamine viis ummikusse, aga uute toetavate andmete abil teistest

allikatest oli vBimalik 16puks terviklik ahel kokku panna.

To66 andis olulist informatsiooni tdnasel péaeval Eesti veekeskkonda ohustava pd&llumajandusreostuse
kohta, mis nBuab lahiajal kiireid ja selgeid tegevusi, et nii laialdaselt levinud kasutus ja ka
keskkonnareostamine saaks piiratud. Kui alguses arvati, et tegemist on lokaalse punktallikaga, siis

tegelikkuses selgus hoopis ulatuslikum probleemide vdrgustik, mille lahendamisele tuleb



ministeeriumite tasemele kiiresti asuda. Vaiksemaid mittep&llumajanduslikke allikaid ftalaadireostuse
osas on piirkonnas ka teisi. Naiteks tuvastati, et Uhel ohtlike jAatmete kaitlusplatsil hoiustatakse 1t
mahutit ftalaatide jaakidega. Leitud aine kasutusvaldkonnaks on betoonito6d. Ftalaadid on laialt

kasutusel ka varvides ja limides, sh tdnava maérgistus varvides.

Oleme joudnud tdelisse plastiajastusse. Praktiliselt ei leidu enam toodet ega valdkonda, kuhu ei

lisataks plastifikaatoried v8i neile sarnaseid aineid.



8.

Jareldused

ToO0 kaigus labi tootatud hiupoteesid Halliste j6e reostusallikate kohta on esitatud kokkuvdtvalt tabelis

6. Halliste joe uuritud I8igul pdhjustab keskkonnareostust ftalaatidega pdllumajandus tegevus.

Tabel 6: Hiipoteesid ftalaadireostuse pohjuste kohta Halliste jGes.

Nr | Hipotees Toetab Lukkab tmber Tdenaosus
allikana
1 | Toostuslik punktallikas | Ftalaatide pidev sarnases Toostuse puudumine probleemsel Valistatud
kontsentratsioonis leidumine joes | joeldigul.
(m6&dtmis tulemused 2011
uuringust ja eeluuringust)
2 | Uhekordne illegaalne Pole kunagi valistatud. Korduvad proovid néitasid sarnast Vélistatud
tegevus sisaldust vooluveekogus.
3 | P6llumajandus ettevdtte | Pidev sarnane sisaldus. Vaatluste kaigus sellist tegevust Valistatud
pooltddstuslik kdrval Pdllumajandusettevitete piirkonna pdéllumajandustootjate juures
tegevus paiknemine joe aares ei tuvastanud.
4 | Prigila nérgveed Kasutamine laiatarbe kaupades, Enamik prigilaid paikneb joest Vélistatud
mis viib ainete ladestamiseni kaugemal. Piirkonna prigilad on 2013.
prugilasse. aasta seisuga suletud ja nBuetekohaselt
kaetud.
5 | Puhastitest jokke Ained laialt kasutuses igapéeva Mo&dtmised ei naidanud sisaldusi Valistatud
juhitava heitvee mgju toodetes ning vaiksemates puhastite suubla piirkondades (Riikliku pohilise
ettevotetes, kes juhivad reoveed pinnavee uuringu tulemused). allikana,
Uhiskanalisatsiooni Puhastusprotsessis kogunevad ftalaadid | perioodilised
settesse ja ei labi puhastit veefaasis. vaiksemad
Reostunud punkt jaab suublatest heited
kaugemale. vOimalikud.
6 | Uhekordne reoaine Leitud plastifikaatori tiinn sisaldas | Otse Uhendus jokke mdne kraavi voi Valistatud
jOkke sattumine ftalaatide jadke kérgetes sademevee siisteemi kaudu puudub.
jaatmekaitleja juurest kontsentratsioonides. Joest leitud ning plastifikaatori
koosseisus olevad tihendid erinesid.
7 | Betooni valamisega Tihi kemikaali tinn ftalaadi Suurte betoonitddde ja ettevotete Vélistatud
seotud t66d jadkidega piirkonna ohtlike puudumine.
jaatmete platsil, mille kasutusalaks
on betooni valmistamise lisand.
8 | Teemargistus varvid Teekatte varvides aine kasutamine. | Ettevétte puudumine piirkonnas. On kull | Valistatud
teede hooldaja, kuid margistamine kaib
teiste ettevdtete abil. Teekattemargistust
uuringu ajal ei uuendatud.
9 | Taimekaitsevahendite Hajusalt ftalaadi leidumine paljudes | Vajalik taimekaitsevahendite ning Vajab
ning vaetiste koosseisu | uuringupunktides, mis on vaetiste analtitiline kontroll. Hetkel info | kontrollimist.

kuuluv abiaine (lisand,
inertne komponent)

asustusest ning tédstusest eemal.
Hiinas ja USAs
taimekaitsevahendites ning
vaetistes tuvastatud.

puudub.




8.1. Ftalaadireostuse probleem on kogu Eesti probleem.
Asetades uuringu tulemused laiemasse konteksti, tekib kisimus, miks siis mujal Eesti piirkondades,
kus on samuti tegemist intensiivse péllumajandusega, ei ole sarnased probleemid ilmnenud.
Kisimusele, miks ei ole ftalaadireostust leitud mdnes teises Eesti pinnaveekogus on vaga lihtne
vastus. Kordagi enne 2011. aasta Halliste Abja-Paluoja seirepunkti médtmisi ei olnud tehtud ftalaadi
analllise valjaspool reoveepuhastite suublaid. Varasemad teadmised ftalaatide allikate kohta olid

selgelt tddstuse (95% PVC tootmiseks) ja olmekasutuse suunal.

Keskkonnaseire ja uuringute planeerimisel on alati kiisimuseks analliiside maksumus ning seet6ttu
tehakse eelinfo pdhjal juba valikud ainete nimekirjade koostamisel. Nagu néitas uuring, vdib uute veel
keskkonnas véhe uuritud ainete puhul olla selline eelnev kitsendamine ennatlik, kuna jatab olulised

mdjud ja vBimalikud allikad vaatluse alt vélja.

Ftalaatidega seotud reostusele viitavad mitmed 2013 aastal tehtud t66d. J6gedest maarati ftalaate 5
jées: Audru jogi, Narva jogi, Narva veehoidla, Taebla j6gi, Vigala jdgi. DEHPI leiti kdigist uuritud
j6gedest (5 jéges 43-st uuriti ftalaati) juuni proovides, sealjuures Uletasid 3 veekogus vaartused EQSi.
Ulejaanud 3 analiiiisi korral (augusti 16pp, oktoober, november) jaid tulemused alla maaramispiiri
(<0,3ug/l) (33).

Rohkemates pinnaveekogudes méarati ftalaate t66s ,Ohtlike ainete seire ja uuringud 2012-2013".
Uuringus vaadeldi jargnevaid vooluveekogusid: Parnu jogi (Oore), Narva j6gi (reoveepuhasti suubla
piirkond), Kasari j6gi, Rauakdrve oja, Emajdgi, Valgejdgi, Kroodi oja, Erra j6gi, Kohtla jégi, Purtse jogi,
Halliste jogi, Keila j6gi, Piusa jogi, Vasalemma jogi, Vaana j0gi. Ftalaate ei leitud Uhelgi korral
Vasalemma joest. Kokku oli 4 proovivdtu ringi ning vahemalt tGhel korral leiti ftalaate kdigis teistes

jégedes.

Nii vahe kui analoogseid uuringuid on tehtud, on selgelt néha, et ftalaadid on tana Eestis tdsiseks
keskkonnaohuks ning allikate kindlakstegemine ning heidete piiramine on oluline. Kindlasti ei saa kdiki
leide seostada péllumajandusliku tegevusega, kuid paljudel juhtudel on proovid vdetud piirkondadest,

kus tiheasustus ja t60stus puuduvad.

Viimasel ajal tehtud uuringud naitavad selgelt, et probleem ei ole ainult Halliste j6e piirkonnas.
Kahetsusega tuleb markida, et ka p&hjavesi on juba mitmes piirkonnas ftalaatidega reostunud (vt ka

joonis 11).
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Joonis 11: Di(2-etpplheksiiiil)ftalaadi sisaldused pohjavees

8.2. Peamised jareldused ja téhelepanekud:

Olemasolevate andmete baasil ei ole vdimalik reostusallikale Uheselt osundada, kuid
arvestades problemaatilist j6el8iku Umbritsevat maakasutust ning kirjanduses kéttesaadavat
infot, vBib suure tdendosusega pidada ftalaadireostuse po6hjustajaks Halliste jdes

pdllumajanduses kasutatavaid taimekaitsevahendeid ja/vdi vaetisi.

Uuring andis vaga olulist infot kemikaali kasutuse ja selle tegeliku jalgitavuse kohta Eestis.
Kaesoleva t66 Lisas 1 on toodud ka Pdllumajandusameti ja Statistikaameti vastused

ametlikele jarelparimisele taimekaitsevahendite kasutamine ja neis sisalduvate ainete kohta.

Riigikontroll juhtis 2010.a. téhelepanu sellele, et taimekaitsettds kasutatakse mitmesuguseid
kleepaineid, mis lisatakse pritsimislahusele selleks, et parandada pdohitGrjeaine toimet:
Contact, Silvet Gold, Dash jt. Kuna need ained on md&eldud taimede -eluprotsessi
mojutamiseks muul viisil kui toitainena, siis kattub see taimekaitseseaduses satestatud
taimekaitsevahendi mdistega ja seega peaksid nad olema ka registris, kuid
Pdllumajandusamet IBpetas nende registrisse kandmise 2007. aastal.
Pdllumajandusministeeriumi arvates ei ole nende registreerimine maistlik, leides, et need on
ohutud.



Eestis on kiiremas korras vaja uldist kemikaalide registrit, kus oleks vdimalik jalgida Eestis
tegelikult kasutusel olevaid tooteid. P8llumajanduskemikaale, mis jaavad hetkel halli alasse

vOiks samuti seal kasitleda.

Keskkonnaseire tulemuste p&hjal tehtavate jarelduste osas on vaja teha t6husamat t66d.
Seire tulemuste tagajarjel avastatud keskkonnaseisundi halvenemine ei too sageli kaasa
tdiendavaid uuringuid poOhjuste selgitamiseks ega meetmeid keskkonnaseisundi

parandamiseks.

Keskkonnareostuse uurimisel on oluline kasutada kombineeritud lahenemisi. Ka selle t66
[abi viimisel oli olukordi, kus Uhe meetodi kasutamine viis ummikusse, aga toetavate

andmete abil muudest allikatest oli vdimalik 18puks terviklik ahel kokku panna.

Punktproovid kirjeldavad ainult olukorda "siin ja praegu”. Hajureostuse jalgimiseks on vaja
kasutusele vétta passiivse proovivdotu meetodid, mis vdimaldavad koguda keskmistatud
proove pikema aja valtel. Paljude ainete puhul on selliseks looduslikuks vBimaluseks sette
proovide v6tmine, kuid pdhjasetete anallisitulemuste péhjal ei ole vdimalik selgelt piiritletud

ajajoont tekitada.

Toodete koostis ei ole ohutuskaartidel taielikult valja toodud ning tanasel péaeval ei saa
kasutajat milleski sttidistada, kui ta taidab kehtestatud reegleid. Tegelikkuses on vdetud ara
vBimalus teha teadlikke valikuid, kuna kemikaalide, sh pestitsiidide, margistamine on
puudulik. Palju infot varjatakse arisaladuse loori taha ning tulemuseks on tagurpidi uuringud

keskkonnast allika poole, kuigi vastupidine oleks tunduvalt kuluefektiivsem.
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10. Lisa 1l

Selgitustaotlused ametliku informatsiooni saamiseks taimekaitse vahendite kasutuse kohta. Tehti

kaks  selgitustaotlust

Pdllumajandusametile  selgitamaks vélja piirkonnas  kasutatavad

taimekaitsevahendid ning taimekaitsevahendite ftalaadi sisalduse Eestis turule lubatud toodetes.

EKUKi selgitustaotlus Pd&llumajandusametile ftalaatide sisalduse kohta Eestis turule lubatud
taimekaitsevahendites (04.11.2013)

Seoses voimaliku keskkonnareostusega pdllumajanduslikest allikatest soovime teada, kas
Eestis turule lubatud taimekaitsevahendid sisaldavad jargmisi koostisosi:

84-66-2
84-69-5
84-74-2
85-68-7
103-23-1
104-76-7
117-81-7
117-84-0
120-61-6
131-11-03
131-17-9
877-24-7
959-26-2
1552-42-7

1,2-Benzenedicarboxylic acid, diethyl ester
1,2-Benzenedicarboxylic acid, bis(2-methylpropyl) ester
1,2-Benzenedicarboxylic acid, dibutyl ester
1,2-Benzenedicarboxylic acid, butyl phenylmethyl ester
Hexanedioic acid, bis(2-ethylhexyl) ester

1-Hexanol, 2-ethyl-

1,2-Benzenedicarboxylic acid, bis(2-ethylhexyl) ester
1,2-Benzenedicarboxylic acid, dioctyl ester
1,4-Benzenedicarboxylic acid, dimethyl ester
1,2-Benzenedicarboxylic acid, dimethyl ester
1,2-Benzenedicarboxylic acid, di-2-propenyl ester
1,2-Benzenedicarboxylic acid, monopotassium salt
1,4-Benzenedicarboxylic acid, bis(2-hydroxyethyl) ester
1(3H)-Isobenzofuranone, 6-(dimethylamino)-3,3-bis[4-

(dimethylamino)phenyl]-

1861-32-1
6422-86-2
9003-22-9
9004-38-0
9016-18-6
9050-31-1
methyl ether
24938-04-3
acid and 1,2-
ethanediol
24938-60-1
24968-11-4
24968-12-5
25038-59-9
25038-91-9

1,4-Benzenedicarboxylic acid, 2,3,5,6-tetrachloro-, dimethyl ester
1,4-Benzenedicarboxylic acid, bis(2-ethylhexyl) ester

Acetic acid ethenyl ester, polymer with chloroethene

Cellulose, acetate hydrogen 1,2-benzenedicarboxylate

Esterase, carboxyl

Cellulose, hydrogen 1,2-benzenedicarboxylate, 2-hydroxypropyl

1,3-Benzenedicarboxylic acid, polymer with 1,4-benzenedicarboxylic

Poly(imino-1,3-phenyleneiminocarbonyl-1,3-phenylenecarbonyl)
Poly(oxy-1,2-ethanediyloxycarbonyl-2,6-naphthalenediylcarbonyl)
Poly(oxy-1,4-butanediyloxycarbonyl-1,4-phenylenecarbonyl)
Poly(oxy-1,2-ethanediyloxycarbonyl-1,4-phenylenecarbonyl)
1,4-Benzenedicarboxylic acid, polymer with 1,4-

cyclohexanedimethanol and 1,2-

ethanediol
25053-15-0
25640-14-6

1,2-Benzenedicarboxylic acid, di-2-propenyl ester, homopolymer
1,4-Benzenedicarboxylic acid, dimethyl ester, polymer with 1,4-

cyclohexanedimethanol and 1,2-ethanediol

25822-53-1

1,3-Benzenedicarboxylic acid, 5-sulfo-, monosodium salt, polymer with

1,4-benzenedicarboxylic acid and 1,2-ethanediol

25822-54-2

1,4-Benzenedicarboxylic acid, polymer with 1,2-ethanediol and 4-

hydroxybenzoic acid

26062-94-2
26590-75-0
26761-40-0
28553-12-0

1,4-Benzenedicarboxylic acid, polymer with 1,4-butanediol
1,4-Benzenedicarboxylic acid, polymer with 1,3-propanediol
1,2-Benzenedicarboxylic acid, diisodecyl ester
1,2-Benzenedicarboxylic acid, diisononyl ester

Nimetatud kemikaalide véimalike kommertskasutuse stinoniimidega on véimalik tutvuda
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Soovime kinnitust kas ja mitmes tootes loetletud aineid Eestis kasutusel on.

Kas koigi Eestis registreeritud taimekaitsevahendite kogu keemiline koostis on teile teada?
Seal hulgas ohutuskaartidel nimetatud lisandid, téiteained ja emulgaatorid.

Pdllumajandusameti vastus (11.11.2013)

Vastuseks Teie 4. novembri 2013.a. selgitustaotlusele nr 1-9/552, teatame, et meile
teadaolevalt ei sisalda Eestis turule lubatud taimekaitsevahendid ftalaate.

Teie kisimusele ammendavaks vastamiseks tuleks labi té6tada suur osa meie arhiivist (k8igi
turule lubatud taimekaitsevahendite toimikud), milleks meil kahjuks ressurssi ei ole. Seega
peame Teie kahjuks teatama, et Teie selgitustaotlusele vastamine nduaks teabe suure mahu
tottu asutuse tookorralduse muutmist ning seetéttu loobume margukirjale jas selgitustaotlusele
vastamise seaduse 8 51g 9 p 7 alusel sellele vastamast.

Teie pusiva huvi olemasolul vime kaaluda Teie esindajale meie arhiivile ligipddsu andmise
vBimalust (sisaldab konfidentsiaalseid andmeid).

EKUKI selgitustaotlus Pdllumajandusametile taimekaitsevahendite kasutuse kohta Abja, Halliste ja
Karksi valdades 2010 -2013 (05.11.2013)

Soovime SA Keskkonnainvesteeringute Keskuse 2012.a. rahastatud projekti ,Halliste joe
prioriteetsete ohtlike ainetega reostamise [6petamiseks vajalike uuringute labiviimine*
taitmiseks informatsiooni taimekaitsevahendite kasutuse kohta.

Projekt keskendub Halliste jde veekvaliteeti mjutavate konkreetsete reostuskollete kindlaks
tegemisele piirkonnas ja on jatkuks 2011.aasta riiklikus ohtlike ainete uuringus leitud reostuse
allika kindlaks tegemiseks. Labi on viidud p8hjalik uuring j6e 16igul, mis 2011.aastal oli
reostunud.

2013.aastal teostatud uuringu kaigus on korduvalt leitud, et 117-81-7 di(2-etull-
heksudl)ftalaati (DEHP) on endiselt Ule keskkonnakvaliteedi piirvéartuse (korra isegi 500 korda
kérgem keskkonnale ohutust tasemest). Ko&ik piirkonna punktallikad on koostdds
Keskkonnainspektsiooniga ule kontrollitud ja tekkis vajadus tépsustada ka v&imalikku
pdllumajanduskemikaalide maju.

Seoses sellega palume teha valjavote:

2010 - 2013 aastani uuritava j6eldigu piirkonda jaavate valdade: Abja, Halliste ja Karksi,
pdllumajanduse ettevitetes kasutatud taimekaitse vahendite kohta (tootenimed) ja ligikaudsed
kogused. Vdimalusel ka erinevate taimekaitsevahendite kasutuse ruumiline jaotus kaardil.

Péllumajandusameti vastus (11.11.2013)

Pollumajandusameti taimekaitse osakond sai 06.11.2013 OU Eesti Keskkonnauuringute
Keskuselt selgitustaotluse 2010 — 2013 aastani uuritava joeldigu piirkonda jaavate valdade:
Abja, Halliste ja Karksi pdllumajandusettevétetes kasutatud taimekaitsevahendite (tootenimed)
ja ligikaudsed kogused kohta.

Pdllumajandusametil puudub digus taimekaitsevahendite kasutuse kohta koguda statistilisi
andmeid ning vastavalt sellele ei ole Péllumajandusametil informatsiooni antud
selgitustaotlusele vastamiseks.

Uhtlasi anname teada, et seoses (laltooduga edastas Pdllumajandusamet vastava
selgitustaotluse Statistikaametile kui andmeid koguvale ja infoteenust pakkuvale asutusele.



Statistikaameti  vastus  (21.11.2013) Eesti Keskkonnauuringute  Keskus OU-le ja
Pdllumajandusametile

Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU 05.11.2013 selgitustaotlusele nr 1-9/561
ja Pdllumajandusameti 11.11.2013 selgitustaotlusele nr 12-18.2/2058

teemal ,Taimekaitsevahendite kasutus Abja, Halliste ja Karksi valdades 2010 -2013“
Kisitud andmeid kogub Statistikaamet valikvaatlusega, st moodustatakse valim, andmeid
toodeldakse ja koondid tehakse maakonniti ja riigi kohta kokku.

Valdade tasemel andmeid ei toodeta. Lisaks soovite andmeid Uksikute taimekaitsevagendi
preparaatide kaupa ja selliselt me andmeid ei avalda, teeme koondid taimekaitsevahendi
tilpide (umbrohutdrjevahendid, putukatdrjevahendid, seenhaigustetdrjevanebdid jne)
IGikes.

Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU on teadusasutus ja kui on tegemist teadusuuringuga,
siis  Riikliku statistika seaduse jargi voib riikliku statistika tegemiseks kogutud
konfidentsiaalseid Uksikandmeid kasutada teaduslikel eesmarkidel.

Kui te taotlete konfidentsiaalsete andmete kasutamise digust ja saate selle, ei saa Te ndha
konkreetsete pdllumajandusettevotete koode ja nimesid.

Selleks, et saada Oigust konfidentsiaalsete andmete teaduslikel eesmarkidel kasutamiseks,
tuleb esitada vastav taotlus, vt http://www.stat.ee/konfidentsiaalsete-andmete-kasutamine-

turvalisel-tookohal




