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Sissejuhatuseks

Keskkonnaagentuuri aruanne
,Eesti tuleviku kliimastsenaariumid aastani
2100°
on valminud projekti
,2Eesti riikliku klimamuutuste mojuga
kohanemise strateegia ja rakenduskava
ettepaneku valjatootamine™ Uhe osana.



Eesmark

« Eestit puudutavate klimamuutuste
minevikutrendide kirjeldamine

* Eesti jaoks sobivate kliimastsenaariumite
valik

« Eesti kliima tulevikku puudutavate
projektsioonide ja hinnangute kirjeldamine



Hinnangud poOhinevad:

« |PCC hinnanguraportid
(AR4, AR5, SREX)

* Teaduskirjandus

. EURO-CORDEX
mudelprojektsioonid k

CORDEX



Hiljutised
Klimamuutused Eestis



Aasta keskmine ohutemperatuuri trend 0,2-0,3 °C dec™

Soojenemistrend on koige selgemini valjendunud
jaanuaris.

Tartu-Toravere aasta keskmine ohutemperatuur 1866-2013
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Tuule suund ja kiirus:

* sagenenud on edela- ja laanesuunaliste tuulte
esinemine;

 taheldatud on tuule kiiruste kasvu talvekuudel.



Sademete hulk on suurenenud perioodil
oktoobrist martsini.

1000 Tartu-Toravere sademed 1866-2013
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Lumikate ja jaa

« Aastate 1961-2002 jaoks on leitud lumikatte
kestvuses negatiivhe trend - keskmine
lumikatte kestvus on vahenenud 25,9 paeva
vorra.

 Vahenenud on jaakatte ulatus Laanemerel
ning selle kestvus.

« Jaanahete teke on nihkunud hilisemale ning
kadumine varasemale ajale.



Hiljutised kliimamuutused Eestis

Merepinna temperatuur
Eesti ranniku umbruses
perioodil 1990-2008 on
tousnud 0,6-1,0 °C dec™.

Ldadnemere pinnatemperatuuri muutus
1990-2008 (Lehmann jt., 2011)



Merevee tase

Perioodi 1924-2004 andmetel on merevee
taseme tous:

« Parnus - talvel 15 cm, suveperioodil
Kompenseeritud maakerke poolt;

« Risthas - keskmise taseme alanemine suvel
jJa muutumatus talvel.




Vahendid kliimamuutuste hindamiseks

Kliimastsenaarium

Annab teavet kliima ajalis-ruumilise muutlikkuse kohta, vottes arvesse nii kogu
atmosfaari-, maismaa- ja veesusteemi fuusikaliste protsesside vahelisi suhteid
kui ka heitestsenaariume.

Kliimamudel

On kliimasusteemi numbriline esitus, mis pohineb selle komponentide
fUUsikalistel, keemilistel ja bioloogilistel omadustel ning nende omavahelisel
vastasmaojul.

Kliimaprojektsioon

On kliimamudelite poolt loodud kliimasusteemi simuleeritud vastus
kasvuhoonegaaside ja aerosoolide heitestsenaariumidele.




RCP — Representative Concentration
Pathways

« Koostatud olemasoleva teaduskirjanduse ja
metoodika pohjal, sOltumatute
uurimiskeskuste poolt.

* Arvestavad ka kliimamuutuste tagasisidemega
uhiskonna arengule, sh leevendavate
meetmete kasutuselevott, tehnoloogiate
areng, maakasutuse muutused.



Erinevate stsenaariumite kiirguslik moju

Radiative Forcing (W/m?)
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Stsenaariumi valik

RCP2.6 — vaga optimistlik, hea riikidevaheline
koostoo, arenenud susinikupuudmise
tehnoloogiad (klimamuutuse signaal nork).

RCP4.5 ja RCP6 — moddukad, riikide poolt olulisi
leevendavaid meetmeid eeldavad (RCP6 kohta
piiratud mudeliandmed).

RCP8.5 — pessimistlik, nork riikidevaheline
koostoo, valdavalt susinikul pohinev majandus.

Eesti jaoks valiti RCP4.5 ja RCP8.5



Kliimamudelid

Eesti klimamuutuste projektsioonide aluseks:

 SMHI (Rootsi) mudel RCA4,
aarevaljad CNRM

 DMI (Taani) mudel DMI-HIRHAMS,
aarevaljad EC-EARTH

 KNMI (Holland) mudel KNMIRacmo22,
aarevaljad EC-EARTH




Projitseeritud
muutused
Klimaparameetrites



Ohutemperatuuri absoluutne muutus (°C)
vorreldes kontrollperioodiga 1971-2000, kogu
ansambli holmatava ala keskmise jaoks.

Feiees
SEEHEERTTY) RCP4.5 RCP8.5 RCP4.5 RCP8.5
23°C  29°C  31°C  49°C
24°C  31°C  34°C  49°C
16°C  22°C  22°C  38°C
1,7°C  22°C  22°C  36°C

2.0°C 26 °C 2.7°C 43°C
keskmine




Maapinnale joudva luhilainelise kiirguse
suhteline muutus, vorreldes
kontrollperioodiga 1971-2000.

Periood 2071-2100

Stsenaarium RCP4.5 RCP8.5
Talv (DJV) -6% -11%
Kevad (MAM) -3% -6%
Suvi (JJA -0% -1%
Sugis (SON) -4% -3%
Aasta keskmine -3% -59,




Aasta keskmise sademete hulga
suhteline muutus vorreldes

kontrollperioodiga 1971-2000.

Periood 2041-2070 2071-2100

Stsenaarium RCP4.5 RCP8.5 RCP4.5 RCP8.5

9% 15% 16% 22%
10% 16% 21% 24%
11% 18% 15% 19%
10% 8% 11% 12%

Aasta 10% 14% 16% 19%

keskmine




« Keskmise tuule kiiruse kasvu toenaoline
vahemik on 3-18%.

 Tuule Kkiiruste suurenemine on enam
valjendunud talvel ja kevadel, vahem suvel.

« Ekstreemsete tuule kiiruste kohta tehtavaid
prognoose ei peeta piisavalt
usaldusvaarseteks.



Lumikate

Nii stsenaariumi RCP4.5 kui RCP8.5 kohaselt
on aprillis lume voimalus vaga vaike.

Martsis on RCP4.5 kohaselt lumikatte kestvus
vorreldes kontrollperioodiga vahenenud enam
kui 10 paeva, RCP8.5 korral kuni 15 paeva.

Jaanuaris-veebruaris on RCP4.5 kohaselt
vahenemine vahemalt 10 paeva, RCP8.5
annab selleks perioodi lumikatte kestuseks ca

10 paeva.



Merejaa

2080 aastate tuupilisel talvel on enamus
Laanemerest jaavaba (va Botnia laht ja Soome
lahe kirdeosa).

Jaa paksus on oluliselt vahenenud.

Prognoositud keskmine jaa ulatus Laanemerel
aastaks 2085 on RCP4.5 korral 75 000 km? ja
RCP8.5 korral 45 000 km=.



Merepinna temperatuur

e Perioodil 2061-2090 on merepinna
temperatuurid vorreldes perioodiga 1970-1999
Eesti rannikuvetes:

- talvel ja kevadel 2,1-2,8 °C kérgemad
« suvel ja sugisel 1,0-2,0 °C kérgemad.
¢ Soojenemine on margatavam Soome lahes

« BACC (2008) hinnangutel tbuseb merepinna
temperatuur aastateks 2071-2100 2,9 °C voOrra
vorreldes perioodiga 1961-1990.

 Temperatuuri kasv on suurim mais ja juunis ning
valjendub koige rohkem Laanemere |Ouna- ja
keskosas.



Meretase

« Keskmine maailmamere taseme t0Ous
aastateks 2081-2100 on:

« RCPA4.5 korral 32-63 cm
« RCP8.5 korral 45-82 cm

 Eesti laanerannikul on kohalik suhteline
muutus ja maapinna taseme tous teineteist
tasakaalustava mojuga ning arvestada tuleb
peamiselt globaalse keskmise tousuga.



Siseveekogude tase

Prognoositud lumikatte vahenemise tottu on
tuleviku jaoks modelleeritud siseveekogude
maksimaalsed veetasemed  vaiksemad
praegusest ning aasta jooksul uhtlasemalt
jaotunud.

Kevade korval muutub oluliseks suurvee
ajaks sugis.

IPCC SRES-A2 stsenaariumi  kohaselt
prognoositakse 2100. a. Euroopa jarvede sh
Eesti jarvede veetemperatuuri tousu 2-7°C
vorra.



Kliimaprojektsioonide tolgendamisel

tuleb arvestada sellega, et:

Klimastsenaariumid soOltuvad kasutatavatest
heitestsenaariumitest ning globaalsete ja
regionaalsete mudelite eriparadest;

lisaks inimtegevusest pOhjustatud
muutustele on oluline roll ka klima
looduslikul varieerumisel.
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