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MOJUDE ANALUUS,
UURINGUSOOVITUSED
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1) Elurikkus

Ohustatud liigid (aga ka tavalised liigid) — keskmine temperatuuri tdus, darmuslikud kliimasiindmused, ka

merejaa kestuse ning ulatuse maar, samuti mereveetaseme tdus

»—  mojud: [ liikide kadumine ja arvukuse vahenemine, ohustatud Eestis areaali Idunapiiril olevad liigid
[ paljunemisedukuse kahanemine, geneetilise mitmekesisuse kadu
[ muutused liikide fenoloogias ja omavahelistes suhetes

»+H mojud: [ dldise liigirikkuse taseme sailimine

Invasiivsed voorliigid — keskmine 6hu- ja veetemperatuuri tdus, jadkatte kestuse ja ulatuse vahenemine

»— mojud: [ lisanduvad uued invasiivsed vddrliigid
[ muutuvad invasiivseks senised vddrliigid ja vaheneb seniste torjeviiside tdhusus

Kaitse- ja hoiualad — keskmine temperatuuri tdus ja mereveetaseme tous

»— mojud: [ osa kohalikke liike sureb valja, kdige enam haavatavamad kasvukohaspetsialistid
[ muutub liigiline koosseis ja muutuvad 6kosUsteemid, osa 6kosusteeme havivad
[ kaitstavate alade kaitse-eesmarkide muutumine

“+“ mojud: [ liikide vaheldumisega uldine liigirikkus ei muutu

teadmata mojud: I moju kohalikele 6kosusteemidele soltub uutest liikidest



Elurikkus |

Tuleviku uurimisteemad:

v olemasolevate teadmiste koondamine

v piiriliikide uurimine

v voorliikide, eeskatt invasiivsete voorliikide
uurimine

v’ levikuatlaste info uurimine leviku
mudeldamise asemel

v’ liigisisese varieeruvuse uuringud




2) Maismaa okosusteemid |

Maismaa okosuisteemide olulisemad kliimategurid: 6hutemperatuuri
tdus (sh pbdua sagenemine ja vegetatsiooniperioodi pikenemine),
sademetehulga tous, tuulekiiruse tous ja tormide sagenemine, lumikattega
paevade arvu vahenemine, ekstreemsete ilmastikunahtuste sagenemine.

Inimtegevusel on oluliselt suurem moju kui kliimamuutustel! Antropogeensed maojud voivad
markimisvaarselt muuta maismaa okosusteemide aineringet, sh susinikubilanssi, mis on otseselt seotud
klimamuutustega.

Metsad:

Talvine dhutemp. ei lange alla 0 °C (2100 a) — muld ei kilmu labi: raietdod on raskendatud, rikutakse
mulla struktuur, suureneb tormiheite oht, vaheneb mullaviljakus, suureneb KHG heide.

Kevad-suviste pduaperioodide sagenemine ja pikenemine soodustab Uraskite paljunemist,
juuremadanike arengut ja tulekahjude esinemise sagenemist.

Tuulekiiruse kasvu ja tsuklonite sagenemisega voib ennustada tormikahjustuste sagenemist.
Kiireneb okosusteemi aineringe.

Muutuda vdivad metsa kasvukohatutbid ning liikidevahelised suhted.

Suureneb primaarproduktsioon (puidu juurdekasv) ja sellega seoses ka potentsiaalne raiemaht.
Raied, eelkdige lageraied ohustavad metsaelupaiku ja suurendavad metsadkosusteemi KHG heidet.



Maismaa okosusteemid Il

Foto: J. Sarv, jaakpheto.com

Sood ja teised margalad:
® Talvise dhutemperatuuri tdus ja sademete hulga suurenemine muudab margalade
hiadroloogilisi tingimusi ja sesoonsust ning mdjutab toitainete liikkumist.

® Suureneb orgaanilise lagunemise kiirus, mis soodustab lahustunud orgaanilise susiniku
mobiliseerumist ja toitainete arakannet.

® Muutub kasvuhoonegaaside bilanss (tdenaoliselt KHG emissioon suureneb).
® Voimalikud nihked soode taimkatte liigilises koosseisus.

Pollumaad ja rohumaad:

Pikeneb taimede kasvuperiood ja suureneb produktsioon.

Maaharimine ja saagikoristus saavad alata senisest varem.

Muutub muldade huumusesisaldus, mis mdjutab mullaviljakust.

K&rgem temperatuur kiirendab orgaanilise aine lagunemist, muldadest Iahtuv CO, emissioon vib
suureneda.

® Taimekooslustes ja mullakeskkonnas voimalik liigilise koosseisu ja/vai liikide ohtrussuhete
muutused.



Maismaa okosusteemid Il

Kliimamuutuste erinevate mojude suuruse, ulatuse ja avaldumise
tdenaosuse hindamisel tuleb arvestada teadmispdhiste piirangutega.

Tapsemate prognooside ja paremate poliitiliste otsuste tegemiseks on
vaja suurendada oskusteavet ja toetada rakendusuuringute labiviimist
klimamuutuste valdkonnas.

.,sl-;oto: P. Teedla

Olulisemad uuringusuunad

® Kliimamuutuste mdju maismaa okosusteemide susinikuvarule (bilansile) ja selle
muutustele, hudroloogilisele reziimile, toitainete liikumisele, mullaviljakusele ja
kasvuhoonegaaside emissioonile.

® Kliimamuutuste moju maismaa Okosusteemide kasvukohattupidele ja liigilisele
koosseisule, dkosusteemide funktsionaalsetele ja struktuursetele muutustele.

® Oluline on jatkata ja taiendada maismaa 6kosusteemide seiret.



3) Mageveedkosusteemid |

— mojud:
*Temperatuuri tousuga kaasnevad:
*veeoditsengute sagenemine
*halveneb veekogude suvine hapnikureziim
-jahedaveeliste liikide elupaigad vahenevad ning tekivad soodsad :
elutingimused Idunapoolsetele voor- ja invasiivsetele liikidele ' ", &7 Noges

*Vaikejarvedes vdimalik vee segunemistlitibi muutumine ja tugevam ning pikem veesamba termiline
kihistumine — hapnikuvaese tsooni laienemine ning suurem sisereostus settest

*Temperatuuri tdusu ning sademete hulga suurenemise koosmoju suurendab toitesoolade ja susiniku arakannet
valgalalt

,+ mojud:

srohkem sademeid — veekogude Uhtlasem hudroloogiline reziim, kdrgemad veetasemed ja suuremad
vooluhulgad ning parem hapnikuga varustatus talveperioodil

stemperatuuri tdus — parandab suplemisvdimalusi, kui seda ei hakka piirama veekvaliteedi langus



Mageveedkosusteemid Il

Soovitused uuringuteemadeks:
v koherentsuuringud eutrofeerumise ja kliima muutumise mojude eristamiseks

v' mojude tadpsem modelleerimine aineringetele, hudroloogilisele ja kihistumise reziimile
ning kasvuhoonegaaside emissioonile

v' koondada teave ja anallitisida mdjusid mageveekogude elupaigatttpidele, liigilisele
koosseisule ja 0kosUsteemide funktsionaalsetele ning struktuursetele muutustele

v’ veeoditsengute murgitusjuhtumite vdhendamiseks: tihendada seiresammu,
kaasajastada jalgimismeetodeid ning rakendada vastav eelhoiatussusteem

v’ perspektiivne suund on sotsiaal-majanduslikult oluliste vaikejarvede kompleksne
tervendamine ning sellealased rakendusuuringud uute meetodite ja tehnoloogiate
valjatootamiseks ning jarvemuda kasutamiseks



4) Mereokoststeemid, sh Laanemeri |

Temperatuuri ja sademete koguhulga kasv (sh muutused merevee soolsuses) ning tormide sagenemine:
erisuunalised muutused, nt

eutrofeerumise intensiivistumine

*|dunapoolsete voorliikide hulga kasv ja kilmalembeste votmeliikide taandumine: ,—* mdju merekeskkonna
elurikkusele ja merekeskkonna tasakaalule

*niitjate vetikate ja tsUanobakterite vohamine (vaheneb vee labipaistvus)

Kliimamuutustega

« kaasnevad reziiminihked toiduahelates

* pikeneb vegetatsiooniperiood

» suureneb uleuldine sekundaar- ja primaarproduktsioon:

— ,— moju merekeskkonna erinevatele protsessidele ja uldisele toimimisele

Mitmete tegurite koosmaojul toimuvate protsesside (nt merevee hapestumise) moéju Laanemere 6koslsteemi
toimimisele — pikemas perspektiivis teadmata



Mereokosusteemid, sh Laanemeri |l

Teadustoo lunkade taitmiseks:

v Vajalik eksperimentaalselt hinnata eri
klimanaitajate (nt tormid, suurenev merevee
temperatuur, vahenev soolsus) eraldi- ja
koosmojusid erinevatele mereokosusteemi |
elementidele ning ka eutrofeerumisele ja =
toiduahelate toimimisele

v Samuti on tarvilik maaratleda voorliikide
pohjustatud muutusi ja moju ulatust ning ka
nende osakaalu kohalike liikide toidubaasis



5) Okosiisteemiteenused

Okosusteemiteenuste pakkumisele avaldavad suurimat méju ddrmuslikud ilmastikunihtused:
— muutused nii varustus-, reguleerivate kui ka kultuuriliste teenuste pakkumises

— kliimariskide mdju voib erinevatele 6kosusteemiteenustele avalduda erinevalt: samaaegselt nii positiivse kui
ka negatiivsena

— suurimad ,,—“ mojud avalduvad eeldatavasti mere- ja mageveekoosluste poolt pakutavatele
Okosusteemiteenustele ning monevorra vaiksemas ulatuses maismaaokosusteemide teenustele, samas kui
linnadkosusteemis avaldub enim positiivseid mojusid

Kuivérd okosusteemiteenuste teema on Eesti jaoks uus, siis puudub alusteave (statistika) enamike
Okosusteemiteenuste kohta:

v Millised on erinevate Eesti 6koslsteemide poolt pakutavate varustusteenuste mahud Eestis?

— alustada sellekohase statistika kogumist

v Millised on reguleerivate teenuste mahud ja kultuuriliste teenuste kasutusmahud Eestis ning neid mdjutavad
tegurid?
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6) P6llumajandus |

Ekstreemsete ilmanahtuste sagenemisest ja ohtlike loomataudide, zoonooside ja
taimekahjustajate levikust tingitud hadaolukorrad vs normaalse varieeruvuse piiresse jaavate
klimasundmuste mojud

.,,+* mojude naiteid
~ekstreemsed ilmastikunahtused (nt pduane kevadperiood) — ebasoodne verdimevate putukate
paljunemiseks ja arenguks

*muutused kiirgusreziimis (UV-kiirguse vahenemine) — tdstab mikroobsete pestitsiidide tdhusust

*Taimekasvatus — sooddatootmine — mojud loomakasvatusele

limastikusundmuste kogum voib viia ka uue tundmatu seisundini, mis loob
pdllumajandusettevotetele teistsuguse tootmiskeskkonna (haavatavamad vaiksema majandusliku
konkurentsivbimega ettevotted).



Pollumajandus Il

Prioriteetsed uurimissuunad pollumajanduses
v agroklimatoloogiliste naitajate modelleerimine
v' eriolukordade modelleerimine pdllumajandusmaal
v" muldade susinikuvaru ja huumusbilansi uurimine
v uute loomataudide, sh kalade ja mesilaste parasitooside ning taimekahjustajate seire
v" biootiliste ja abiootilliste stressorite méju uurimine metabolismile ja arengule
v troofiliste suhete komplekside muutuste uurimine bioloogiliste mdjude protsessis
v' resistentsuse ja virulentsuse kujunemise ja sailimise uurimine
v" kultuuride ja loomade innovaatiliste kasvatustehnoloogiate arendamine
v' jmt.



7) Metsandus |

Keskmise ohutemperatuuri tous ja sademetehulga
suurenemine:
 Tugev ,—" moju: harva esinevatel ekstreemsetel tingimustel,
nt poud, aarmuslikult madal talvine temperatuur, torm.

* Metsatoostust hakkavad tugevalt mojutama sula maaga

talvedest tulenevad raskused puidu valjaveol.
* Majanduslik suurim moju tuleneb taiendavate kulutuste tekkest
metsateede ja kraavide korrashoiule.

 Raieviisidest suureneb sanitaarraiete maht.

 Metsade sanitaarne seisund voib halveneda tulenevalt uutest
invasiivsetest metsahaigustest.

Invasiivhe punavoodtaud harilikul mannil (R.
Drenkhani foto).

* Metsades voib suureneda lehtpuude, aga ka manni osakaal,
mis on vastupidavamad kliimamuutustele.

,+“ moju voib tuleneda metsade puidu juurdekasvu
suurenemisest (ei pruugi olla pidev trend sajandi |6puni)



Metsandus Il

Edaspidistes uuringutes

v' Hinnata erinevaid raieviise ja
metsakultiveerimise edukust, |ahtudes
muutuvast kliimast

v' Koostada majanduslikud kalkulatsioonid
kulutustest metsateede ja kuivendusvorkude
korrashoiule

v Jatkata invasiivsete haigustekitajate , R
monitooringut ning valja arendada B
~s k id rakult diagnoosida — Invasiivne puna\_/_ootaqd kahjustamas maglmandl
voimekus neid va dlag (Pinus mugo), Jarvselja 2013, R. Drenkhani foto.
planeerida torjestrateegia




8) Kalandus |

Veetemperatuuri tous, ekstreemsete ilmastikunahtuste sagenemine — mdoju kalavarude
seisundile ja liigilisele koosseisule Laanemeres ja Eesti sisevetes

Kliimamuutustel vaib olla vastassuunaline moju kulmaveeliste (nt I6hilased, raabis, siig, luts, tint) ja
soojaveeliste kalade (nt karplased, koha) varude suurusele

Jarsud reziimimuutused, nt kuumalained, soolase vee sissevoolud Laanemerre, voivad kalade
elukeskkonda luhikese aja jooksul drastiliselt muuta (kuid sagedust ja intensiivsust raske hinnata)

Muutuvad jaaolud ja veetemperatuuri aastasisese kaigu (sesoonsuse) muutused, millest séltub
kalade sigimise edukus, pdlvkondade tugevus ja jarelkasvu suurus (otsene moju kalavarudele)

Kliimamuutuste detailne mdju kalastikule kaugemas tulevikus -- keeruline ette naha, kuna erinevate
faktorite toime vdib olla vastandlik
nt suurenenud sademete hulk vahendab Laanemere soolsust, kuid tormide sagenemine ja kdrgem veetase voib
suurendada soolase vee sissevoolu Kattegatist



Kalandus Il

Prognooside parandamiseks tarvis

v' kompleksseid uuringuid, selgitamaks valja,

millised protsessid reguleerivad kalavarusid
(ilmastiku ja inimtekkeliste muutuste koosmaju uuringud)

v" kalavarude seire tulemusi tuleks integreerida
muu elustiku- ja keskkonnaseirega, samuti
oleks vaja usaldusvaarsemat harrastuspuugi
seiret




9) Jahindus

Kliimamuutuste mdju ulukiasurkondadele on uldjuhul vahem margatav ja raskemini prognoositav kui
teistele kooslustele.

Kodige enam mojutavad siinseid ulukipopulatsioone otseselt nii suvine kui talvine keskmine
ohutemperatuur ja vimasest sOltuv lumikatte kestvus ja keskmine paksus.
Kaudselt voivad ulukite elutingimusi mdjutada elupaiga (metsa) taimestiku liigilise koosseisu ja

biomassi muutused, aga ka ekstreemsed ilmastikunahtused: nt tormid, kestvad pduad, vaga madala
temperatuuriga talved.

Inimtegevus mojutab ulukipopulatsioone enamasti tugevamini kui kliima, varjutades viimase toimet.
Valdav osa siinsetest ulukiliikidest on laia levikuga, mis ulatub vahel arktilisest voondist troopikani ja
neid klimamuutused ei ohusta.

Toenaoliselt voib kliima soojenemine otseselt ohustada (kuni taieliku kadumiseni meie aladelt) vaid ménda
uksikut kitsalt kohastunud liiki. Kull voib kliima soojenemine otseselt vdi pigem kaudselt (nt toidubaasi
muutumise kaudu: parandada voi halvendada liikide elutingimusi ja suunata nende arvukuse dunaamikat).



10) Turism |

Kliimamuutuste mdju turismile Eestis séltub paljude fuusiliste, sotsiaalsete, majanduslike ja poliitiliste tegurite
koostoimest, sh turistide kaitumismustritest.
Suveperiood soojeneb ja pikeneb ning sellest tulenevalt Edela-, Loode- ja Péhja-Euroopa turismi
mugavusindeks kasvab — suureneb turistidevoog, kasvab vee- ja rannaturism
Soojemad talved kutsuvad esile lumi- ja jaakatte vahenemise voi puudumise
— taliturismi vood kahanevad
— ei avata enam jaateid saartega ning vaheneb jaaspordi ning -kalastamise maht

1] ”

Merevee taseme tdus — probleemid sadama infrastruktuuriga (“--"moju jahiturismi arengule)
Oluline negatiivne mdju on transpordi infrastruktuurile ja rannaturismile seoses tormi- ja sajuilmade
sagenemisega, lisaks mdjutab rannaturismi vetikate vohamine.

Prognooside kohaselt on ilmastikumustrid jarjest ettearvamatumad, mille t6ttu on vaja rohkem
alternatiivseid voimalusi aktiivseteks tegevusteks siseruumides.



Turism |l

Uuringuvajadus
v Kliimamuutuste méjude usaldusvaarsema
prognoosimise huvides oleks vaja uurida muutusi
turistide kaitumismustrites, arvestades sotsiaal-
majanduslikke tegureid ning kliimamuutusi.

v' Kohanemisvalmiduse teadasaamiseks
prognoositavalt suurema turistidevoo vastuvotmiseks
suveperioodil ning vahenenud taliturismi puhul oleks
vaja teostada turismiettevotjate ja
turismiarendusorganisatsioonide uuring. B M <00




11) Turba tootmine |

,— moju — suureneb mineraliseerumine ja sellest tulenev CO,
emissioon

,+° moju — kaevandusalade kasutuse efektiivsuse tous seonduvalt

pikeneva kaevandamisperioodiga
(seniste kaevandusmahtude sailimisel voib viia vajaduseni kaevandada vaiksemal
kogupindalal ja seelabi vahendada CO, koguemissiooni prognoositavat suurenemisest)

© 1-0. Salm

o KHG mddtmine talvel kaevandusvaljal
Teadmata / neutraalse mojuga — taiendavate keskkonnatasude :

rakendamine:
taiendavad kulud ettevétjale, sh vajaduse korral uute tehnoloogiate kasutuselevatul
vOimalused keskkonnamdjude vahenemiseks, nt margkaevandamise abil
kaevandusalade pindala ja nendelt Iahtuva CO, emissiooni vahenemisel



Turba tootmine Il

Uuringuvajadused seonduvad eeskatt
v kaevandusalade kasvuhoonegaaside emissioonifaktorite tapsustamisega

v hinnanguga kogu turba kaevandamise siisinikubilansile ja kaasnevate
mojudega veekeskkonnale

v" mikrokliimaga seonduvate mojude hindamisega
v kaevandusjargse kasutuse seire

Soovitav on viia labi uuringud Eesti tingimustele sobivate margkaevandamise
tehnoloogiate, niiske voi marja turba mehaaniliste ja keemilis-termiliste
tootlemise viiside arendamiseks.



3. Kokkuvotteks ja problemaatika

Palju negatiivseid mojusid, kuid ka moned positiivsed (nt pollumajandus, turism)
Keeruline eristada kliimategurite mojusid muudest inimmojudest

Mojud raskesti ennustatavad, mojud on sageli koostoimes uUksteisega ja kumuleeruvad
— konkreetseid tagajargi keerukas ette naha

Puuduvad etteantud kliimastsenaariumitest lahtuvad tapsemad modelleerimised: mdjude

hindamine on pigem kvalitatiivne ja kohati ebatapne
Moningad tehtud hinnangud on kohati pigem ekspertarvamuse tasemel, kuid ilmastikust tingitud méjud
vajaksid edaspidi enam spetsiaalseid teaduslikke analltuse. Need on rohkem vai vahem ka aruandesse
kirjutatud.



2. Kohanemismeetmed: vajadus, olemus ja
ligikaudne maksumus



| Looduskeskkonna votmevaldkond: viie alaeesmargi
saavutamiseks valja pakutud 54 meedet koos 126 tegevusega
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1) Elurikkus

Eesmark — elurikkuse sailimine muutuvates kliimaoludes on tagatud

- 3 meedet ja 27 tegevust kogumaksumusega 12 510 000 € aastani
2030:

- tagada liikide soodne seisund muutuvates kliimaoludes

« 2)invasiivsete voorliikide loodusesse sattumise ennetamine,
torjumine ja ohjamine muutuvates kliimaoludes

- 3)tagada koosluste soodne seisund ja maastike mitmekesisus
ning korraldada looduskaitset muutuvates kliimaoludes

« Meetmete valjatdotamisel on lahtutud Uldistest looduskaitselistest meetmetest ja
tegevustest, mis aitavad kaasa klimamuutustega kohanemisele ning mojuvad
sotsiaal- ja majandusvaldkonnale positiivselt.

- Osad tegevused, mis on tahtsad nii looduskaitselisest kui ka klimamuutustega
kohanemise kontekstis, on juba rahastatud - nende kulu antud strateegias ei
arvestata.



2) Maismaa okosusteemid

Eesmark — tagatud on maismaa okosusteemide hea seisund, funktsioonide ja ressursside sailimine
muutuvates kliimatingimustes

* 10 meedet ja 29 tegevust kogumaksumusega hinnanguliselt 20 125 000 € aastani 2030
» 7 meedet on vaga kiireloomulised (rakendada esimese 5 aasta jooksul)
« Markimisvaarne osa meetmetest on suunatud teadmistega seotud vajakajaamiste kérvaldamiseks

+ Meetmete valjatootamise alused — 6kosusteemipohine lahenemisviis; siseriiklike ning rahvusvaheliste
strateegiate ja uuringute kliima-muutustega kohanemise ettepanekud

» Tihe seos elurikkuse, 0kosusteemiteenuste, metsanduse, pollumajanduse ja turba kaevandamise valdkondade
meetmetega, mis kasitlevad okosusteemi funktsioonide, elupaikade ja elurikkuse sailimist, mullaviljakuse
sailimist ning KHG emissiooni ja C-bilansi uuringuid

»  Meetmete rakendamine on keskmiselt keerukas, kuna mitmed meetmed on rohkemal véi vahemal maaral
kajastatud olemasolevates strateegiates ja arengukavades



3) Mageveedkosusteemid

Eesmark — minimeeritud on kliima muutumisest Iahtuvad negatiivsed mojud
mageveeokosusteemide hea seisundi saavutamisele ja tagatud on Okosusteemiteenuste
kattesaadavus vahemalt senises mahus

5 meedet ja 9 tegevust kogumaksumusega 4 040 000 € aastani 2030
Koik meetmed on kdrgeima prioriteetsusega ja nende rakendamisega tuleb véimalusel alustada
kohe

Kindlasti on vaja kohe labi viia modelleerimised kliima muutuste mdjude tapsemaks prognoosimiseks
pinnaveekogumite sise- ja valiskoormusele ning hudroloogilisele ja kihistumise reziimile ning arvestada nende
tulemustega veemajanduskavade koostamisel

Alustada tuleb ka veekogude seire indikaatorite kliimatundlikkuse téstmise, kliima muutumise tulipunktide
kaardistamise ja loodusliku kasvuhoonegaaside emissiooni méétmisega, kuna neid andmeid saab analtusida
alles piisava pikkusega aegrea olemasolul.

On ette naha vadrliikide ja veeditsengutega seotud probleemide suvenemist ning valmisolekut nende ohtudega
tegelemiseks on vaja tOsta.



4) Merekeskkond, sh Laanemeri

Eesmark - minimeeritud on kliima muutumisest lahtuvad negatiivsed mojud merekeskkonna seisundi
hea kvaliteedi saavutamisele

9 meedet ja 19 tegevust kogumaksumusega 2 054 000 € aastani 2030

Koiki meetmeid on vbimalik rakendada kohe, kuid oluliste tulemusteni jdudmine voib votta enam kui 5
aastat. Mitu meedet eeldab pikemaajalist seiret voi ulatusliku uuringu teostamist, seetdttu kestab
nende rakendamine kaesoleva sajandi valtel pidevalt

Meetmed suunatud klimamuutustega kohanemisele ning merekeskkonna hea kvaliteedi ja
mitmekesisuse tagamisele
Kaks esmatahtsat meedet, mille rakendamine on aarmiselt vajalik lahima 5 aasta jooksul:
* 4.1: klimategurite muutustest tingitud intensiivistunud eutrofeerumise minimeerimine
» 4.6: voorliikidest tingitud ohtude minimeerimine kohalikele liikidele ja Okosusteemi pikaajalisele
sailimisele

Meetmed lahtuvad nii Okoloogilisest seisundist kui ka keemilistest naitajatest, jalgides merekeskkonnas toimuvaid
nii lUhi- kui pikaajalisi muutusi, hinnates kliimanaitajate eraldi- ja koosmdjusid erinevatele mereokosusteemi
elementidele



5) Okosiuisteemiteenused

Eesmark — tagatud on kliimariske arvestav okosusteemiteenuste pakkumine piisavas mahus ja
kvaliteediga

27 meedet ja 45 tegevust kogumaksumusega 13,9 miljonit €

14 meedet suunatud veega seotud okosusteemiteenuste mahtude ja kvaliteedi sailitamisele:
magevee-, mere-, metsa-, soo-, niidu- ja mullackosusteemide oluline roll niiskuse ja sademete hulga
puhverdamisel ja saaste neutraliseerimisel

Regulatiivsed meetmed: 14 tegevust
« enamasti digusaktide muudatused, millega tuleb kehtivas valdkondlikus seaduses vbi maaruses arvestada
kliimariske. Nt loodusvarade hoolikam planeerimine ja klimamuutustele vastav kasutus (nt puugikvoodid,
raiemahud, jt) voi nende kaitse tagamine.

Informatiivsed meetmed: 12 tegevust

Uuringud: 11 tegevust
» Tootada valja koigi okosusteemiteenuste klassifikatsioon, leida mahud, kvaliteet ning rahaline vaartus
» Suur vajadus uuringu jarele, millega selgitatakse valja 6kosusteemide susinikubilanss, mille suhtes
kliimariskide moju 0kosusteemiteenustele hinnata.
* Rohealade, niitude ja rohumaade ning muldade kliimatundlikkuse naitajad peavad kajastuma maakonna- ja
uldplaneeringutes.
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6) Pollumajandus

Eesmark — tagatud on Eesti elanikkonna toiduga varustatus kestvalt, lahemas ja pikema
perspektiivis labi pollumajanduse konkurentsivoime tostmise, taastuvate loodusvarade jatkusuutliku
majandamise ning maapiirkondade tasakaalustatud ja territoriaalse arengu

16 meedet ja 30 tegevust kogumaksumusega 12 430 000 € aastani 2030

* 4 majanduslikku, 3 uuringu-, 2 regulatiivset, 2 informatsioonilist ja 2 investeeringumeedet

Esmajoones ule vaadata 6éigusraamistiku seos kliimamuutustega, tagamaks digusnormide
paindlikkus ning kiireks reageerimiseks vajaliku ressursi olemasolu (kriisikavad, kriisifond)

Regulatiivsed meetmed — vajadus ara hoida ilmastikust tingitud riskide juhtimisel tekkida voivaid
keskkonnakahjusid ning loomade, taimede ja mulla kaitseks, aga ka energia- ja ressursiefektiivsuse
parandamiseks.

Majanduslikud meetmed — suunatud eelkdige ettevotete majandusliku toimetuleku ja konkurentsivoime
tagamiseks, et luua eeldus kliimakohanemiseks.

Uuringud — suure maaramatuse t6ttu ja vajaduse téttu luua otsuste tegemiseks vajalikku lahteinformatsiooni,
tuleb uuringumeetmetega suunata markimisvaarne osa Eesti teaduspotentsiaalist muutuvaid tingimusi
anallusivatesse alus- ning rakendusuuringutesse.

Informatsioonilised meetmed vahendavad sihtrUhmadele teadmiste kvaliteedi tdusu, et aidata kaasa uute
asjakohaste tehnoloogiate praktikatesse jdudmisele ning inimvaarse elukvaliteedi ja turvalise ning puhta
elukeskkonna sailitamisele.




7) Metsandus

Eesmark — tagatud on muutuvais kliimatingimustes majanduslikult ja 6koloogiliselt jétkvsu ik
metsandus, metsamajandus ja metsakasutus.

5 meedet ja 5 tegevust kogumaksumusega 6 miljonit € (lisandub metsateede ja kuivendusvorkude
korrashoiu kulu)

Kdigi metsandusega seotud meetmete eriparaks on tulenevalt metsade aeglasest kasvust meetmete
rakendamine ning nende moju kontroll pika perioodi jooksul.

Metsanduse meetmed on koik kdrgeima prioriteetsuse astmega.

Peamised meetmed on suunatud uuringutele, mis toetavad uusi regulatsioone, investeeringuid,

planeeringuid ja innovaatikat.

Majanduslikult ja 6koloogiliselt tapsem raiete planeerimine, muutuvas kliimas sobivate hooldus- ja teiste
raieviiside intensiivsuse ja sesoonsuse analuus.

Innovaatilised tehnoloogiad metsamulla kahjustuste vahendamiseks

Jarglas- ja geograafiliste katsekultuuride rajamine, metsageneetilised uuringud uutele ilmastikutingimustele ja
haigustele vastupidavamate puude jarglaste otsing.

Pidev metsa patogeenide seire pusivaatlusaladel ja imporditava bioloogilise materjali seire ning kontroll, uurida
tuleb uute patogeenide epidemioloogiat ja levikustrateegiat.

Haigustekitajate moju modelleerimine ja juuremadanike kahjustuste hindamine seostatuna puidu kvaliteedi ja
metsade juurdekasvuga.



8) Kalandus

Eesmark — tagatud on muutuvates kliimatingimustes kalavarude jatkusuutlikkus, kalandusest
elatuvate inimeste heaolu (sissetulekute) ning harrastuskalastajatele puugivéimaluste

8 meedet ja vastavat tegevust kogumaksumusega 30,8 miljonit €

Enamiku meetmete rakendamist alustada esimesel voimalusel, ehkki nende tulemuslikkus voib
iImneda pikema aja jooksul.

Kalavaru muutuvates kliimatingimustes sailitada Uritavaks meetmeks on eelkdige puugireziimi ja
kalavarude kasutamise erinevate viiside (harrastuskalapuuk ja toonduspuuk) vahekorra muutmine.

Kalavarusid tuleb tapsemalt ja oskuslikumalt majandada nt alammodtude optimeerimise, paremate
kudemistingimuste loomise, ajaliste ja ruumiliste puugipiirangute seadmise kaudu.

Et kalandusest sOltuvad inimesed leiaks endale kodupiirkonnas vajadusel uue vOi taiendava
sissetulekuallika, tuleb rannapiirkondades digeaegselt luua alternatiivsed tookohad ning arendada
kalakasvatust.

Labi viia kompleksuuringuid kalapopulatsioone ja -kooslusi mojutavate survetegurite (nt
klimamuutused ja eutrofeerumine) koosmoju kohta ning Ule Eesti rakendada usaldusvaarne
harrastusplugi seire, mis voOimaldab saada iga-aastase tapsema Ulevaate kalavarude
kasutamisest.



9) Ulukid ja jahindus

1)
2)
3)
4)

Eesmark — tagatud on muutuvates kliimatingimustes jatkusuutlik ulukimajandus ja jahindus kui
selle oluline komponent

4 meedet ja 4 tegevust kogumaksumuseks 320 000 €

Meetmed on suunatud klimamuutuste kontekstis:
ulukiliikide ja ulukite arvukuse stabiilsuse tagamisele
ulukiseire kohandamisele muutuvate kliimatingimustega
ulukikahjustuste ennetamisele ning
jahinduse sotsiaalse aktsepteerituse tagamisele

Kdik kohanemismeetmed on kdrge prioriteetsusega ja nende rakendamisega tuleb alustada kohe (2017-2020),
eriti nendega seotud uuringutega. Ulukimajanduse jatkusuutlikkuse tagamiseks on oluline, et valitsussektor
kaasaks ulukibiolooge, kolmanda sektori organisatsioone (jahindusorganisatsioone) neid puudutavate otsuste
tegemisse.

Samas vajavad need meetmed ka pikaajalist tahelepanu ja aktualiseerimist, seiremeetodite tdiendamise
meetmeid ja parasitoloogilisi uuringuid tuleb korrata perioodil 2021-2030. Eeldame ka kdigi meetmete vajalikkust
kuni aastani 2100.



10) Turism

Eesmark — saavutatud on turismisektori teadlikkus kliimamuutustega kohanemisest ja
voimekus antud meetmete rakendamiseks

Meetmed — lahema 5 aasta jooksul tuleb rajada kompetentsikeskus, mis loob eeldused
kavandatud 7 meetme ja 33 tegevuse elluviimiseks kogumaksumusega 3 345 000 €, samuti
tootatakse valja energiatdhususe nduded turismiettevotetele ning kaivitatakse teavitusprogramm.

Suurema osa kliimakohanemisega seotud meetmete rakendamine on kavandatud aastateks
2021-2030 ning mis eeldatavalt peaks jatkuma kuni aastani 2100.

Turismi valdkonnas on uheks suurema mojuga meetmetest turismi pakkumiste
mitmekesistamine ja investeerimisvoimaluste loomine, et luua Iortsise ilma puhuks
alternatiivseid lahendusi ja atraktsioone suveturistide ligitdombamiseks, sh. veeturismi arendamine.



11) Turba kaevandamine

Eesmark — tagatud on turba ressurssi saastlikum ja efektiivsem kasutamine

4 meedet ja 9 tegevust kogumaksumusega 520 000 €
Esmaseks meetmeks on optimaalse ja kliimamuutustega arvestava KHG magtmine talvel kaevandusvalal
kaevandusjargse kasutuse tagamine

» taastamistegevuse edukuse seire ja tulemuste rakendamine, sh vastavate digusaktide

taiendamine

Prioriteetsuselt jargnevad meetmed soltuvuse vahendamiseks
ilmastikutingimustest, samuti turba kao ja CO, emissiooni minimeerimiseks, mis
sisaldab uuringuid margkaevandamise rakendamise, marja turba kasutuse ja
tootlemise tehnoloogiate arenduse kohta.

Olulised on ka kompleksuuringud keskkonnamuutuste leevendamiseks
« tuleohutusnduete, taastamismetoodikate, veekaitse nduete jms ajakohastamine lahtuvalt
klimamuutustest
Neljandaks meetmeks on kasvuhoonegaaside emissiooni hindamine Iahtuvalt

kliimamuutustest ja sellest |[ahtuvalt keskkonnatasude reguleerimine.
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