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ENFRA jaotus:

2 VOTMEVALDKONDA, 8 VALDKONDA, 26 ALAMVALDKONDA

Taristu

Energeetika

Tehnilised Hooned Transport Energiasoltumatus, Energiaressursid | Energia- Soojatootmine ja | Elektritootmine
tugisiisteemid varustuskindlus ja tohususe jahutamine

-turvalisus rakendamine
1. Transpordi- 1. Elamud 1. Inimeste liikumine 1. EnergiasOltumatus | 1. Puit 1. Energia- 1. Soojuse 1. Elektri
taristu (teed, 2. Mitteelamud ja reisijatevedu 2. Energia 2. Rohtne biomass | téhusus tootmine tootmine
sillad, raudteed, (kaubandus-, 2. Kaubavedu varustuskindlus 3. Jaatmed 2. Jahutus polevkivi baasil
lennuviljad, tootmis- ja avalik- | 3. Transpordipoliitika | 3. Energiaturvalisus 4. Paikeseenergia 2. Elektri
jaamahooned, Uhiskondlikud ja -korraldus 5. Tuuleenergia tootmine
sadamad) hooned) 6. Hidroenergia taastuvatest
2. Vee- ja 7. Polevkivi energiaallikatest
kanalisatsiooni- 8. Turvas ja -kUtustest

vork

3. Elektroonilise
side vork

4. Elektrivork

5. Gaasivork
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Kliimamuutustega kohanemise eesmargid taristu ja
energiasektoris on:

 Elutahtsad teenused on kattesaadavad mistahes ilmastikuoludes.
* EnergiasOltumatus, -turvalisus ja varustuskindlus ei so6ltu mistahes
kliimamuutuste moju avaldumisest.
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Taristule ja energiasektorile mdjuvad kliimategurid (rRcps,s)

Aastakeskmine temperatuuritdus +4,3 °C

Aastakeskmine sademetehulga kasv +19%

Ule 30 mm/66p. sademete esinemise sageduse kasv 435%

Aastakeskm. paikesekiirguse vahenemine -5%

Lumikatte keskmine kestus talvekuudel <10 paeva

Jaitepdevade arvu kasv , < 15 pdeva aastas

Merejaa teke talvel vaid Soome lahe idaosas

Tuulekiiruse kasv talvel ja kevadel +18%

|Mereveetaseme tous +67 cm

Vooluvete tasemete Uhtlustumine ja kevadise suurvee vahenemine

- |Aarmuslike kliimasiindmuste esinemise sagenemine

" | Ulemise pdhjaveekihi taseme tdus
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Kliimamuutuste mojud

Kliimamuutus toob Eesti taristu-ja energiasektorile nii positiivset kui negatiivset

BAD
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Kliimamuutustest tulenevad pohilised riskid ja meetmed nende riskidega tegelemiseks
transpordi — ja energeetika valdkondades

ENFRA toogrupp tootas valja:

eTaristu votmevaldkonnas 39
kohanemismeedet

*Energeetika votmevaldkonnas 21
kohanemismeedet

Meetmeid ja tegevusi koondati klimamuutustega kohanemise riikliku rakendusplaani
tarbeks



lImam®ojud: Transporditaristu

Jditepaevade arvu kasv
eKUlmumis- ja sulamistsiklite
vaheldumine

~'n-.?'.,

F..oto:lfl.- : "-.""rﬁm -

Jaatorje nduded kliima.seit.ee Sooja-kulma vaheldumine talviti



lImamojud: Transporditaristu

*Sagenevad talvised sajud
*Uleujutusoht

Ulemiste parkla, Tallinn & _
Foto:Delfi.ee
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Parnu sild



llImamojud: Transporditaristu

*Merevee
taseme tous

Kaberneeme vaikesadam
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Kohanemismeetmed ja tegevused

Transporditaristuga seotud kliimariskide maandamine

Valtida transporditaristuga seotud kdvakattega alade laienemist. (RaM)

*Tagada teede labitavus ja korrashoid kiilmumis-sulamiststiklite sagenemisel. (MKM/KoV)
*Tagada raudteede vastupidavus aarmuslike ilmastikuolude puhul. (MKM)

*Tagada sildade vastupidavus suurenevatele sademetele ja sagenevatele Utleujutustele
(MKM)

*Tagada jaatorje vajaduse suurenemisel ohutus keskkonnale ja tervisele. (MKM)

*Tagada vaikesadamate vastupidavus mereveetaseme tousule. (MKM)

Eelarve 2017-2030 (seisuga 20.04.2016)

2017-2020

~100 000 EUR

Teha ettepanek kajastada jargmises TAK-is
2021-2030

~220 000 EUR



Imam®ojud: Kaupade ja
inimeste ohutu litkklemine

eAdrmuslikest kliimasiindmustest
tingitud liiklusohud sagenevad

Torm Pdltsamaal 3. juuni, 2015. Foto: Kaspar Pokk

kliima.seit.ee

Tallinna-Narva maanteel Joelahtmes on
13 autot kokku porganud

14. jaanuar 2015 09:43 Jarjehoidja

Tallinna-Narva maantee 22. kilomeetril J6eldhtmel suunaga Narva poole toimus
kella 7.40 ajal hiiglaslik ahelavarii, kokku on porganud 13 soidukit, esialgsetel
andmetel on vigastada saanud neli inimest.



Imamadjud: Kaupade ja inimeste ohutu liiklemine

*Kergliikluse hooaeg pikeneb ja parem labitavus
talveperioodil — liikluse ja kaubavedude kasv

kliima.seit.ee



Kohanemismeetmed ja tegevused

Kaupade ja inimeste ohutu liiklemise ning elutahtsatele teenustele
juurdepaasu tagamine mistahes ilmastikusundmuste avaldumisel.

*Tagada ohutu ja atraktiivne kergliiklus. (MKM)

*Arendada jaite jm teede ilmastikuolude monitooringusiisteemi ja tagada teabe efektiivne edastamine.
(MKM)

*Tagada info parem kattesaadavus ja kiire lilkkumine ilmastikuoludest tingitud liiklushairingute ajal. (MKM)
*Tagada liiklusohutus ja Ghenduskindlus avalikul liiniveol iga ilmaga. (MKM)

*Vahendada pimeda aja pikenemisega seotud liikluskahjusid. (MKM)

*Ldimida kliimamuutustega kohanemise teema transpordiga valdkonnaga seotud planeeringutesse,
arengukavadesse ja mojude hindamisse. (KeM)

Eelarve 2017-2030 (seisuga 20.04.2016)

2017-2020

~40 000 EUR (TAK)

2021-2030

~440 000 EUR

Teha ettepanek kajastada jargmises TAK-is



Imamojud: Hooned

Sagenevad ekstreemsed sademed,
uleujutused ja merevee taseme tous 5% . ezl
mojutavad hoonete sisekliimat £ Mgy
negatiivselt voi Idhuvad hooned
sootuks.

Uleujutus Soomaal Foto: Lis Treimann

Uleujutuste dppetund: oluline on
ehitustegevuse planeerimine

30. mai 2010 21:30

Jarjehoidja

Tdnavukevadised suurveed nditasid selgelt dra, kui tihtis on digesti ehitamist
planeerida, sest kinnikasvanud kuivenduskraavidega pdllukiiladel polegi
viimalust keskmisest suuremast liigveest paaseda.
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Imamdju: Hooned

Aastakeskmine temperatuuritdus toob kiitmisvajaduse languse
Suviti suureneb hoonete jahutusvajadus

Tammesaare arikeskusesse ruumide jahutamiseks paigutatud
AlpicAir’i veekassetid

kliima.seit.ee



Kohanemismeetmed ja tegevused

Hoonete valdkonna kliimariskide maandamine, tagamaks nende vastupidavus,
energiatdohusus ja inimestele mugav sisekliima mistahes ilmastikuoludes

Selgitada valja klimamuutuste moju hoonetele, mis oleks aluseks projekteerimistingimuste, juhiste ja

regulatsioonide uuendamisele. (MKM/ RaM, KOV)

*Anallilisida huvirihmade teadlikkust kliimamuutuste mdjust hoonete valdkonnale. (MKM/ teadusasutused)
*Suurendada avaliku sektori ja erasektori hoonete valdkonna spetsialistide kliimamuutustega kohanemise padevust. (MKM/
HTM, teadusasutused)

*Suurendada elanikkonna teadlikkust hoonete sisekliima standarditest ja nduetest. (MKM)

*Selgitada valja voimalikud fiskaalmeetmed kliimakindlate ja energiatdohusate hoonete ehitamise soodustamiseks. (MKM/
RaM)

*Toetada sisekliima parandamiseks vaike- ja korterelamute rekonstrueerimist. (MKM/ RaM)

Suurendada uute hoonetega seotud eeldatavat energiatdhusust (MKM/ RaM) Eelarve 2017-2030
*Avaliku sektori hoonete energiasaastlikuks rekonstrueerimine 3% ulatuses aastas (RaM/ KoV) (seisuga 21.04.2016)

*Avaliku sektori liginullenergiahoonete ehitamise pilootprojektide teostamine (RaM/ KoV)

2017-2020
*Avaliku sektori omanduses oleva energiasaastliku tGurielamufondi loomine (MKM/ KoV) ~200 000 EUR (ENMAK)
*Koolivorgu korrastamise kdigus toimuv jatkusuutlike koolide kaasajastamine (HTM) 2021-2030

0 EUR (ENMAK)



Energeetika ja energiavarustus
m Suur majanduslik/sotsiaalne moju (+ voi -)

ohutemperatuuri tous kiitte- ja jahutustarve, soojuse tootmine, soojusvarustusseadmed

aarmuslike kliimastindmuste sagenemine kiittetarve, soojuse tootmine ja jaotamine, sademeveekaitluse
energiatarve, jaatmete ladustamine ja transport

sademete hulga kasv kiittetarve, tahked biokiitused

tuule kiiruse kasv tuuleenergia

mereveetaseme tous soojuse tootmine ja jaotamine, puit, rohtne biomass,
elektrituulikud, jaatmehoidlad

siseveekogude temperatuuri tous jahutusseadmete efektiivsus

jaite sagenemine elektrienergia Glekanne

lumikatte kestuse vahenemine PV-paneelide tootlus

4 meedet

~170 tuhat € (2017-2030)
(seisuga 20.04.2016)



Energiaressursid — puit, rohtne biomass, jddtmed, pdikese-, tuule-,
hidroenergia, pélevkivi, turvas

* Energiaressursside kdttesaadavusele ja kvaliteedile
nii positiivne kui negatiivne maju.
* Tuule kiiruse kasv, temperatuuri tous ja sademetehulga

suurenemine.
Toie‘ Piltlustratiwne Fto: Toomas Huik.
* Taastuvenergia ressursside mahule, . Torm kahjustas ligi 2000 hektari
kattesaadavusele, transpordile ja kasutamisele ulatuses metsa
u IdJ u h u | S u u re m m OJ u N 28. september 2010 17:37 Jarjehoidja
* Energiatihedus Uldjuhul madalam fossiilsete omast, e e i Al o
seetottu tuleb neid varuda suuremalt maa alalt - tihumeetrit puit, teatas Eesti metsaselts.

kliimamoju Uhe ressursi ulatuses varieeruvam.

Tormikahjudest andis tina metsasektori infopaeval tlevaate keskkonnaameti metsaosakonna
metsanduse peaspetsialist Marko Sahtel, kelle sénul on tegemist 15. septembri andmetega.

* Positiivne kogumoju tuuleenergia ressursile

* Vdike negatiivne moju puidu kui energiaressursi
kasutamisele.

* Samas tuulekiiruse prognoos koige suurema
madramatusega.



Energiaressursid
Kohanemismeetmed ja tegevused

Teadlikkuse suurendamine

* Meede

* Turuosaliste, huvirihmade ja konsulentide teavitus ja koolitamine
* Puidu- ja tuuleressursile avalduva kliimamuutuse m&ju uurimine (MKM/KeM)

 Vastavalt uuringutele valdkonna regulatsioonide taiendamine ja jarelevalve parandamine
(MKM)

e Eelarve
e 2017-2020: ~120 tuhat €



Energiatdhusus

Moju suurem sajandi teisel poolel: ekstreemsete ilmaolude (tugev tuul, dike,
paduvihm, kuuma- ja kiilmalaine) sagenemine

Ohutemperatuuri tdus, sademete hulga ja tuule kiiruse kasv, lumikatte
vahenemine

Hooned
* Kuite, jahutus

Foto: delﬁﬁee .

Transport
* SoOidukite kiitusetarve
* Meretransport

Sademevee kaitlus, kommunaalteenused, talispordikeskused

Pollumajandus
* Niisutamine, kuivendamine

Energiasektor

* Soojuselektrijaamad, soojuspumbad, paikesepaneelid, -kollektorid, elektrituulikud,
tahked biokutused, elektridhuliinid

Foto: Virtsu tuulepark, w_ww.viftsu.ee



Energiatdhusus
Kohanemismeetmed ja tegevused

Energiatarbimist mittesuurendav kliimamuutusega kohanemine.

e Meede

* Energiatohusa soojustuse ja jahutuse ning kuivendus- ja niisutussisteemide
kasutamise joustamine

* Passiivne jahutus aasta labi kasutatavates hoonetes (MKM)
* Haljastuse kasutamine hoonete energiasdastuks ja tuulekaitseks (MKM/KOV)
* Energiatdohusa niisutuse ja kuivenduse rajamise juhendmaterjal (MeM/KeM)

* Meetmed/tegevused teistes valdkondades:
* sademevee kohapealne kditlus

e Eelarve
e 2017-2020: ~50 tuhat €



Soojatootmine ja jahutamine

e Soojuse tootmist mojutab enim 6hutemperatuur kitteperioodil:

* tarbimismahte, kadusid, seadmete efektiivsust, vajalikku soojusvéimsust arvutusliku
maksimaalse soojusvajaduse katmiseks.

* Haavatavust kliimategurite suhtes mojutab hoonete, soojusvarustus- ja
jahutusseadmete energiatdhusus.

« Adrmuslikud kliimasindmused v&ivad ajutiselt katkestada jahutusseadmete
elektrivarustuse.

Kaugklttesoojuse tarbimismahtude arvutuslik muutumine mitmesuguste keskmise
temperatuuri muutuste korral

Tarbimismaht, sh tarbimine ty =12 |t,N=2°C |t, 1 =3,6
GWh/a kutteks, GWh/a °C °C

4 600 3910 4334 4 156 3801

3703 3013 3498 3361 3087
Allikas: Uiga 2013



Soojatootmine ja jahutamine
Kohanemismeetmed ja tegevused

Kliimariskide arvestamine soojusmajanduse kavandamisel,
investeeringute motiveerimine

* Meede

» Soojavarustuse tdhustamine ja kliimariskide maandamine (MKM)

e Kliimamuutuse modju arvestamine digusaktides, normides, arengukavades;
kaugkuttestisteemide, katelde renoveerimine; kodumaistele kitustele (nt puit, pohk,
turvas) Glemineku toetamine, lokaal- ja kohtkittele tGleminek, kus kaugklte pole
majanduslikult jatkusuutlik

e Eelarve

 2017-2030: UF rakenduskava 2014-2020 (m. 6.2) + KIK; edaspidi ENMAK 2030+
(m. 1.5)



Elektritootmine

Taastuvatest energiaallikatest:
* Kliimategurite moju vaike
» Osatahtsus energiabilansis kasvab

* Tuule kiirus, jaaolud — meretuulepargid, e i
Osaté hts u Se ka SV Tuulepark Pakri poolsaarel. Foto: Kiilike Roovali

- : , , i ERR.ee: Virtsus avati uus tuulepark
* Pilvisus — paikeseenergia, mikrotootmise levik .. .. ...

Jarjehoidja

Tuuleenergiast toodetud elektri hulk kasvas Eestis kiimnendiku vérra, uue
tuulepargi kolme tuuliku koguvéimsus katab ligikaudu kolme tuhande
kodumajapidamise elektrivajaduse.

Polevkivist:
e Suurenevad sademed — voimalikud tleujutused

 Jahutusvee ja keskmise 6hutemperatuuri tdus
— suurem elektri omatarve veepumpade
todshoidmiseks

Foto: p'olevkivi.blogspot.c'om- ;



Energiasdltumatus, varustuskindlus ja -turvalisus

Aastani 2100 prognoositud kliimategurite muutumise mojude suhtes vahe haavatav.
— Haavatavaim elektri tilekandevork aarmuslike ilmastikunahtuste suhtes: tugev tuul.

+ Perioodi teises pooles (2051-2100) temperatuuritdusust tingitud merejaa vahenemise kaudne maju
kitusevarustusele ja varustusteede mitmekesisusele: lihtsustub kituste meritsi sisseveo voimalus.

— Tugevad tuuled: kaudne moju kituste tarnekindlusele (meritsi kiitusetarned).

+ Ohutemperatuuri tdus: tippkoormuste vihenemine talvel ja aastase elektritarbimise iihtlustumine
'suurendab varuvdimsuste hulka.

’_qut'o:' Delfi.ee

Elektrikatkestus Saaremaal 2011




Elektritootmine. Energiasdltumatus, varustuskindlus ja
-turvalisus
Kohanemismeetmed ja tegevused

Aarmuslike kliimasiindmuste pdhjustatud elektritootmise ja -tilekande
ning kltustega varustatuse hairingute vahendamine.

* Meede

* Kodumaistel taastuvkutustel ja -allikatel pohineva mikroenergiatootmise
valjaarendamine

* Lokaalsete taastuvenergialahenduste ja mikroenergiatootmise toetusprogrammi loomine
(MKM/RaM)

* Eelarve

¢ 2017-2030: UF rakenduskava 2014-2020 (meede 6.2); edaspidi ENMAK 2030+
rakendusplaan



STOCKHOLM . &
S E I ENVIRONMENT E‘est! M‘aau"kDUI ? ' FRIDTJOF NANSEN INSTITUTE

INSTITUTE Estonian University of Life Sciences

ESTOMNLA

Aitah!

kliima.seit.ee

nnnnnnnnnn

kliima.seit.ee grants

KESKKONNAMINISTEERIUM

uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu
xxxxxx



